Zastosowanie pochodnych i calek: problemy i zadania

Obiekt krazy ruchem jednostajnym (warto$¢ predkosci nie zmienia si¢) po okregu o promieniu r.
Jezeli poczatek kartezjanskiego uktadu wspotrzednych umiescimy w Srodku tego okregu to wektor
wodzacy tego punktu bedzie mial niezmienna dtugos¢ i bedzie jednostajnie wirowat zakre$lajac w
jednostce czasu kat . Potozenie punktu w

dowolnej chwili czasu t mozemy opisaé y
réwnaniami:
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Opisz stowami ruch tego obiektu.
Znajdz wzory opisujace predkosé 1 ¢\

v

przyspieszenie obiektu. Wyraz w jawne;j
postaci wektor przyspieszenia obiektu i
pokaz, ze jest on skierowany do srodka
okrggu (dlatego nazywamy je
przyspieszeniem dosrodkowym)

Podaj kilka zyciowych sytuacji, w ktérych
wystepuje ten rodzaj ruchu i wskaz w
swoich przyktadach sit¢ dosrodkowa
bedaca przyczyna przyspieszenia dosrodkowego.

Uzasadnij odpowiednim rachunkiem, ze w jednostajnym ruchu po okregu wektor predkosci jest
prostopadly do wektora przyspieszenia dosrodkowego.

Obiekt porusza si¢ po linii prostej wzdtuz osi 0X. Zaleznos$¢ polozenia od czasu przedstawia
wykres:
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Opisz stowami ruch ciata. Szczeg6lnie zwrd¢ uwagg na kierunek i zwrot predkosci, zmiany
predkosci (stala, ro$nie, maleje), relacje migdzy wartosciami predkosci na poszczegdlnych
odcinkach. Czy w tym ruchu droga przebyta jest rtOwna sumarycznej zmianie potozenia? Narysuj
wykresy pierwszej i drugiej pochodnej tej funkcji i wskaz co one obrazuja.



Predkos¢ ciata zmienia si¢ wg nastepujacej zaleznos$ci:

Vy = Vx (1) =u = const
vy =V, (t) = at gdzie a = const # 0

Znajdz rownania ruchu tego obiektu (tzn. znajdz funkcje x(t) 1 y(t) opisujace wektor wodzacy
poruszajacego si¢ punktu). Przy obliczeniach zgadnij odpowiednie catki badz skorzystaj z tablic
catek funkcji elementarnych. Czy potrzebne sa jeszcze jakie$ dane do jednoznacznego rozwiazania
problemu? Jedli tak, to sam przyjmij sensowne wartosci. Zapisz w jawnej postaci wektor wodzacy.

Wzdluz osi x jest przemieszczane cialo, na ktore dziata sita F' = Fy + kx (Fp 1 k pewne state
dodatnie, r6zne od zera; znajdz ich wymiar). Policz pracg tej sity na drodze Ax. Czy praca bedzie
zalezata od tego, w jakim punkcie x bgdzie zaczynat si¢ przedziat Ax? Jaka bedzie praca tej sity jesli
przemieszczenie nastapi ,,tam i z powrotem’?

Policz prace sity wyrazajacej sie wzorem F = F,e ™, gdzie fjest pewna stala dodatnia, na drodze

od x =0 do x = w. Czy praca ta jest rOwniez nieskonczona? Przedstaw te sil¢ na wykresie Fi(x) 1
podaj geometryczna interpretacjg policzonej pracy. Co bedzie gdy stata 5 bedzie ujemna? Co we
wzorze oznacza wielkos¢ Fy?

Znajdz sumaryczne parcie jakie wywiera piwo na $cianki boczne /\
beczki w ksztalcie walca (rysunek) o wymiarach: v 4
H=1m,d=0,6 m. Przyjmij, ze beczka jest wypelniona po brzegi, a
gesto$¢ piwa nieistotnie r6zni sig od gestosci wody.
Wyobraz sobie, ze beczka jest bardziej beczkowata, tzn. $cianki
boczne sa wybrzuszone na zewnatrz. Czy rozwiazanie zadania w
takim przypadku jest znaczaco trudniejsze?
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Wyobraz sobie, ze tuz przy dnie beczki z poprzedniego zadania jest

rurka z kranikiem, przez ktory wylewa sig piwo. Zgodnie z prawem

Poiseuille’a strumien objgtosciowy wyplywajacej cieczy jest

proporcjonalny do réznicy cisnien na poczatku i na koncu rurki.

Przyjmujac, ze prawo Poiseuille’a jest tu $cisle spelnione, policz czas potrzebny do oprdznienia
beczki. Przyjmij i odpowiednio oznacz state potrzebne do obliczen.
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