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Abstract: Determination of minerals present in clay fraction was carried out in soils occurring in
a lower part of the valley of Dobra river, developed from alluvial sediments of various age
(Pleistocene and Holocene) and glaciolacustrine clays. Clay fraction of soils under examination
was dominated by minerals of illite, illite-smectite and smectite groups. Commonly associated
minerals are kaolinite, finely dispersed quartz and feldspars. The composition of clay fraction
depends to some extent on the origin and texture of sediments. However, the content of illite
significantly decreases, while the amount of illite-smectite and smectite mineral increases in
upper horizons of soils. Reductive conditions prevailing in deeper layers of fine-textured Fluvi-
sols and Gleysols preserve the illite and kaolinite transformation, probably due to reduced
activity of soil microorganisms.
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WSTEP

Osady aluwialne zdeponowane w dolinach rzecznych odznaczajq si¢ na ogét duza
zmiennoscia w profilu oraz przestrzenna, co zwigzane jest ze zréoznicowaniem warunkow
sedymentacji oraz zmianami rodzaju deponowanego materiatu [Laskowski 1986; Migon
2006; Urushadze i in. 2006]. Istotne znaczenie ma réwniez czynnik czasu, albo wieku
osadow, zwiazany z dtugoscia trwania procesow postsedymentacyjnych [Allen, Hajek
1989]. Zmienno$¢ osaddéw znajduje odzwierciedlenie nie tylko w morfologii i uziarnieniu
gleb dolin rzecznych, ale tez w sktadzie jakosciowym i iloSciowym frakcji ilastej [Bogda
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iin. 1998; Laskowski 1986]. Mineraly frakcji koloidalnej osadéw aluwialnych podlegaja z
czasem przemianom (wietrzeniu), ktérych kierunek uzalezniony jest m.in. od poczatkowego
sktadu mineralogicznego, odczynu i zasobnosci roztworu glebowego w kationy wapnia,
magnezu, glinu i potasu [Biesiacki, Zagorski 1996; Dabkowska-Naskret, Dtugosz 1996;
Sawhney 1989; Tomar 1985]. Na intensywno$¢ transformacji mineratow wplywaja
réwniez warunki klimatyczne, w tym szczegdlnie temperatura powietrza i ilo$¢ opadow, a
takze lokalne stosunki wilgotnosciowe, pod wptywem ktorych w profilu glebowym ustalajq
si¢ warunki oksydacyjno-redukcyjne [Allen, Hajek 1989]. Wskutek regulacji koryt rzecznych
i melioracji odwadniajacych w dolinach rzecznych obniza si¢ zwierciadto woéd gruntowych,
co umozliwia glebszg penetracje gleby przez korzenie roslin i organizmy glebowe, dajac
nowy impulas procesom glebotwdrczym, w tym przeobrazeniu mineratow ilastych.

Celem podjetych prac byta charakterystyka sktadu mineralnego frakcji ilastej gleb
wystepujacych na réznowiekowych, czgsciowo osuszonych terasach w dolinie rzeki
Dobrej, oraz okreslenie przyczyn istniejacego zroznicowania sktadu frakcji ilastej gleb na
tle czynnikdw lito- i pedogenicznych.

OBIEKT BADAN I METODYKA

Probki gleb pobrano w dolnym odcinku doliny rzeki Dobra, we Wroctawiu-
Pawtowicach, na obszarze Arboretum Lesnego Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu. W przekroju doliny zaznacza si¢ strefowy uktad teras rzecznych zbudowanych
zrdéznowiekowych osadow aluwialnych. W obrebie glin zlodowacenia Sanu wyerodowana
zostata dolina rzeczna o szerokosci do 1 km. W poczatkowej fazie zlodowacenia Odry
przynajmniej czg$¢ tej doliny zajmowato zastoisko jeziorne [Winnicki 1990], zachowane
obecnie szczatkowo w zachodniej czesci doliny. Jeszcze w czasie zlodowacenia Odry
caly teren zostal pokryty glinami zwalowymi moreny dennej, w ktérych od schytku
zlodowacenia trwat proces formowania (lub odtwarzania) doliny rzecznej. W czasie
zlodowacenia Wisty w istniejacej szerokiej dolinie utworzona zostata obecna terasa
nadzalewowa, ktora wowczas funkcjonowala jako rozlegta rownina zalewowa. Terasa
plejstocenska zbudowana jest z réznoziarnistych piaskow pochodzacych z rozmycia
okolicznych osadow wodnolodowcowych. W holocenie powstaly terasy zalewowe (wyzsza
i nizsza). Obecna terasa zalewowa wyzsza zaczela si¢ tworzy¢ w okresie atlantyckim.
Zbudowana jest z piaskow kwarcowo-skaleniowych i glin piaszczystych. Juz w czasach
historycznych formowatly si¢ najmtodsze namuty den dolinnych, ktorych sktad zalezy
gtéwnie od osadow wystepujacych na wysoczyznach otaczajacych doling. Sa to osady
piaszczysto-gliniaste i pylowo-gliniaste zawierajace znaczne ilosci materii organicznej.

Do analiz wybrano probki z nastepujacych gleb:

— prébka 1-B — gleba rdzawa typowa, poziom Byv, glgbokos$¢ pobrania 20-30 cm;
plejstocenska terasa nadzalewowa;

— probka 3-B — mada brunatna, poziom B, gleboko$¢ pobrania 20-30 cm; holocenska
wyzsza terasa zalewowa;

— prébka 4-AB — mada (préchniczno-) brunatna, poziom AB, glgbokos¢ pobrania
20-30 cm; holocenska nizsza terasa zalewowa (dno doliny);

— probka 4-G — mada (préchniczno-) brunatna, poziom G, glgboko$¢ pobrania
80-90 cm; holocenska nizsza terasa zalewowa (dno doliny);

— prébka 9-G — gleba gruntowo-glejowa, poziom G, glebokos$¢ pobrania 80-90 cm;
plejstocenskie zastoisko ilaste pogrzebane pod utworami aluwialnymi.
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Probki 1-B, 3-B i 4-AB tworza chronosekwencj¢ poziomow B gleb wytworzonych z
osadéw wieku (odpowiednio) gornoplejstocenskiego, srodkowoholocenskiego oraz
poznoholocenskiego. Probki 4-AB oraz 4-G reprezentuja poziomy o odmiennych warunkach
oksydo-redukcyjnych oraz o zréznicowanym natgzeniu procesu glebotwoérczego w profilu
osadow o podobnym wieku. Probka 9-G reprezentuje stare, plejstocenskie osady ilaste,
w ktérych niemal permanentnie panuja warunki redukcyjne, a natgzenie procesoéw
pedogenicznych jest minimalne.

W pobranych probkach gleb oznaczono sktad granulometryczny — metoda sitowo-
areometryczng (nazewnictwo frakcji i grup granulometrycznych podano wedlug
klasyfikacji PTG z 2008 roku), zawarto$¢ wegla organicznego — metodg Tiurina oraz pH
w wodzie destylowanej — metoda potencjometryczna. Frakcje ilasta <0,002 mm,
wydz1elonq metoda wirowkowa, poddano dziataniu H O, w celu usuniecia materii
organicznej, nasycono jonami Mg®" oraz solwatowano gﬁlcerynal wedlug standardowe;j
metodyki [Jackson 1960]. Analiz¢ mineralogiczng przeprowadzono metodg dyfraktometrii
rentgenowskiej na dyfraktometrze DRON przy uzyciu promieniowania CuKe i filtru Ni.

Wroc{\W\.

Pawlowice

{ ® nr profilu glebowego

soil profile number
'_ \ granica arboretum
forest station border
3 holoceriska terasa zalewowa nizsza plejstocefiska terasa nadzalewowa
Late Holocene river terrace Late Pleiglocene river terrace
holoceriska terasa zalewowa wyzsza E plejstocenskie zastoisko glacilimniczne
Early Holocene river terrace (upper) Pleistocene glaci-limnic sediments

gliny morenowe i piaski ziodow. Odry
tills and sand of Odra glaciation

RYSUNEK 1. Lokalizacja odkrywek glebowych na tle zréznicowania osadow aluwialnych w dolinie
Dobre;j
FIGURE 1. Situation of soil pits as related to zonality of alluvial sediments in the valley of Dobra river
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W ocenie przyblizonego iloSciowego udziatu mineralow we frakcji ilastej postugiwano sig¢
wskaznikami Lavesa i Jahna [Kahle i in. 2002]. W niektdrych prébkach wykonano ponadto
analiz¢ termograwimetryczna (DTA+DTG) na derywatografie Paulik-Paulik.

WYNIKI BADAN

Trzy pierwsze analizowane probki pochodza z poziomow B, w ktorych zachodza
intensywne procesy pedogeniczne, przejawiajace si¢ m.in. zanikiem pierwotnej stratyfikacji
osaddw, wytworzeniem swoistej struktury agregatowej, nagromadzeniem materii organicznej
oraz zmiang barwy w kierunku rdzawej/brunatnej, w warunkach wyraznie wysokiej
aktywnosci biologicznej (m.in. duze zaggszczenie korzeni roslin, obecnos¢ dzdzownic).
Analizowane probki gleb rdznig si¢ znacznie uziarnieniem (od piasku stabogliniastego w
probee 1-B, przez gling piaszczysta w 3-B do gliny zwyktej w 4-AB), odczynem (warto$¢
pH w H,O ros$nie od 4,2 w probce 1-B do 6,5 w probce 4-AB) oraz zawartoscia wegla
organicznego (w zakresie od 0,33 do 1,9%). Prébki z glebszych poziomdéw zaré6wno mady
(prébka 4-QG), jak i gleby gruntowo-glejowej (probka 9-G) odznaczajg si¢ zwiezlym
uziarnieniem (odpowiednio gliny zwyklej i itu pylastego), obojetnym lub stabo alkalicznym
odczynem oraz wzglednie niska zawartoscia substancji organicznej (tab. 1).

Piaskowe uziarnienie probki 1-B wyjasnia wystepowanie w sktadzie frakcji ilastej tej gleby
silnej linii dyfrakcyjnej 0,42 nm we wszystkich wariantach analizy — w prébkach naturalnych
(N), nasyconych gliceryna (Gl) oraz prazonych w 550°C, $wiadczacej o znacznej zawartosci
kwarcu (rys. 2). Na dyfraktogramach najwyrazniej zaznacza si¢ szerokie pasmo w zakresie
1,06—1,46 nm, koncentrujace si¢ w rejonie 1,4—1,5 nm po nasyceniu gliceryna i przemieszczajace
si¢ w rejon 1,0 nm po wyprazeniu. Pozwala to na stwierdzenie obecno$ci mineratéw
mieszanopakietowych z grupy illitu-smektytu, lub illitu-wermikulitu, za czym przemawialoby
stosunkowo stabe przemieszczenie linii dyfrakcyjnych po nasyceniu gliceryna. Jednakze probek
nie nasycano jonami potasowymi, co uniemozliwia na razie jednoznaczne rozstrzygniecie
rodzaju pakietdéw wystepujacych w mieszaninie z mika.W mniejszej ilosci wystepuje
réowniez ,,czysty” illit (linie dyfrak-
cyjne w rejonie 1’,0 10,5 nm, M€ TABELA 1. Uziarnienie, pH i zawarto$¢ wegla
Przemieszezajgee Si¢ po NASYCenIu . oqpiczmego w analizowanych glebach

glice'r}{nal} po wyprazeniu), gtakZe TABLE 1. Particle size distribution, pH, and organic
kaolinit (linia 0,35 nm, stabilna po  carpon of soils under investigation

nasyceniu gliceryna, ale zanikajaca
po wyprazeniu). W niewielkich
ilosciach wystepujq tez drobno
zdyspergowane skalenie zaznaczo-
ne liniami w rejonie 0,32 nm.

W sktadzie frakcji ilastej probki
3-B pobranej z poziomu brunat- [Piasek, Sand [%] 92 |72 47 31 21
nienia wyraznie zaznacza si¢ wyste-  |(2.0-0,05 mm)
powanie mineratéw smektyto- |Pyl Silt [%] 4 21 41 45 41
wych, o czym $wiadczy prze- ((0,05-0,002 mm)
mieszczenie si¢ czgsci pasma skon- |1, Clay [%] 4 7 12 P4 38
centrowanego wokot 1,4 nmna 1,8  (<0,002 mm)

nm po nasyceniu glicerynaina 1.0 lpgw-inHO 42 52 |65 6.9 |77

nm po wyprazeniu (rys. 3). W "
probee tej dominujacym mineralem C-org, TOC [%] 0,33 |0.87 1.9 0,32 10,42

Wiasciwosci gleb [Symbol probki glebowej

Soil properties  |(numer profilu-poziom)

Symbol of soil sample

(number of profile-soil horizon)

1-B 3-B  |4-AB 4-G 9-G
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RYSUNEK 2. Dyfraktogramy frakcji ilastej z poziomu B gleby rdzawej (profil 1) wytworzonej z
piaskow plejstocenskiej terasy nadzalewowej
FIGURE 2. XRD diagrams of clay fraction from B horizon of Brunic Arenosol (profile No 1) developed
from sands on a Late Pleistocene river terrace

jest jednak illit (wyrazna linia dyfrakcyjna okoto 1,0 nm w probce nasyconej gliceryna),
oraz mineraty mieszanopakietowe typu illit-smektyt. Podrzednie wystgpuje réwniez kaolinit,
a takze drobno zdyspergowane kwarc i skalenie. Duze straty wagowe podczas prazenia
frakcji ilastej, wynoszace okoto 25% (rys. 3), majq zwiazek z dos¢ wysoka zawartoscia
substancji organicznej (mimo jej czg$ciowego usunigcia na etapie przygotowania probki
do analizy mineralogicznej), a takze uwodnionych tlenkdéw i wodorotlenkow zelaza.

Dos¢ zblizony jest sktad frakcji ilastej probki 4-AB pobranej z poziomu AB mady
(préchniczno-) brunatnej na wspolczesnej terasie zalewowej (cho¢ juz niezalewanej wskutek
przesunigcia koryta rzeki poza dno doliny). Wyraznie zaznacza si¢ obecnos¢ mineratow
smektytowych, o czym $wiadczy przemieszczenie si¢ linii 1,4 nm w rejon 1,8 nm po
nasyceniu gliceryna i na 1,0 nm po wyprazeniu (rys. 4). W prdbce tej przewaga illitu oraz
mineratow mieszanopakietowych typu illit-smektyt jest mniejsza niz w probee 3-B. Nadal
obecny jest kaolinit, drobno zdyspergowany kwarc oraz skalenie. Straty wagowe podczas
prazenia frakcji ilastej sa wigksze niz w probee 3-B, okolo 27% (rys. 4), co wynika z
jeszcze wyzszej zawartosci substancji organicznej i uwodnionych tlenkéw oraz
wodorotlenkdw Zelaza (a co przejawia sig tez stabszg czytelnoscia dyfraktogramu nasyconego
gliceryna).

W préobee 4-G, o uziarnieniu gliny zwyklej, pobranej z poziomu glejowego mady
(prochniczno-) brunatnej wystepuja te same mineraly, co w warstwie powierzchniowej
tej gleby (probka 4-AB), ale w innych proporcjach (rys. 5). Szczegdlnie wyrazna jest
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RYSUNEK 3. Dyfraktogramy i derywatogramy frakcji ilastej z poziomu B mady brunatnej (profil 3)
wytworzonej z glin piaszczystych holocenskiej wyzszej terasy zalewowej: N — probka powietrznie
sucha, Gl — nasycona gliceryna, 550°C — prazona w 550°C; TG — krzywa utraty masy, DTG — krzywa
réznicowa masy, DTA — krzywa r6znicowa temperatury

FIGURE 3. XRD and DTA/DTG diagrams of clay fraction from B horizon of Fluvic Cambisol (profile No
3) developed from sandy loam on a Early Holocene river terrace: N — air-dried sample, Gl —solvated with
glycerol, 550°C — heated at 550°C; TG — termo-gravimetric curve, DTG — differential termo-gravimetric
curve, DTA — differential thermal analysis curve
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RYSUNEK 4. Dyfraktogramy i derywatogramy frakcji ilastej z poziomu AB mady (préchniczno-)
brunatnej (profil 4) wytworzonej z glin holocenskiej nizszej terasy zalewowej

FIGURE 4. XRD and DTA/DTG diagrams of clay fraction from AB horizon of Fluvic Mollic Gleysol
(profile No 4) developed from loam on a Late Holocene river terrace
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RYSUNEK 5. Dyfraktogramy i derywatogramy frakcji ilastej z poziomu G mady (préchniczno-) brunatnej

(profil 4) wytworzonej z glin holocenskiej nizszej terasy zalewowej
FIGURE 5. XRD and DTA/DTG diagrams of clay fraction from G horizon of Fluvic Mollic Gleysol

(profile No 4) developed from loam on a Late Holocene river terrace
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RYSUNEK 6. Dyfraktogramy i derywatogramy frakcji ilastej z poziomu G gleby gruntowo-glejowej

(profil 9) wytworzonej z plejstocenskich itéw zastoiskowych
FIGURE 6. XRD and DTA/DTG diagrams of clay fraction from B horizon of Fluvic Gleysol (profile No

9) develed from glaciolimnic Pleistocene clay
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przewaga illitu nad mineratami mieszanopakietowymi (illit-smektyt) oraz smektytem.
Wyroéznia si¢ rowniez wzglednie wysoka zawarto$¢ kaolinitu, ktéremu dodatkowo
towarzyszy drobnodyspersyjny kwarc oraz skalenie.

Sktad mineralny prébki 9-G, pochodzacej z gleby gruntowo-glejowej, jest bardzo
zblizony do sktadu probki 4-G, mimo odmiennych warunkow sedymentacji i wieku
utwordw. Wspdlnymi cechami tych gleb sg stale w nich panujace warunki redukcyjne
(wskutek podsigkania wod gruntowych) oraz obojetny/alkaliczny odczyn zwigzany z
obecnosciag niewielkich ilosci weglanu wapnia w osadach. Na dyfraktogramach (rys. 6)
najwyrazniej zaznacza si¢ wystgpowanie mineraléw smektytowych i mieszanopakietowych
illitowo-smektytowych — obecnoscia szerokiego i silnego pasma w rejonie 1,4 nm,
przemieszczajacego si¢ czesciowo w kierunku 1,8 nm po nasyceniu gliceryng i na 1,0 nm
po wyprazeniu. IlosSciowo w prébce dominuje jednak illit zaznaczony silna i stabilng linig
w rejonie 1,0 nm. W szczeg6lnie duzych ilosciach (wzgledem illitu) wystepuje ponadto
kaolinit (linia 0,35 nm, stabilna po nasyceniu gliceryna, ale zanikajaca po wyprazeniu).
Wyrazne sa tez linie dyfrakcyjne drobno zdyspergowanego kwarcu. Przebieg krzywej
DTG probki z ilastego poziomu glejowego wskazuje na duzy udzial jondw wapnia w
kompleksie sorpcyjnym badanej gleby, o czym $wiadczy ugigcie okoto 200°C zwigzane z
obecnos$cig Ca-montomoryllonitu. Powierzchnia wlasciwa frakcji ilastej tej gleby jest
wzglednie duza (okoto 260 m*g '), ale mniejsza niz powierzchnia frakcji ilastej gliny
aluwialnej (prébka 4-G), co potwierdza wigkszy udziat mineratéw innych niz smektyty —
illitui kaolinitu.

DYSKUSJA

Znaczny udzial mik we frakcji ilastej gleb mtodszych i stabiej wyksztatconych, w
tym mad rzecznych, jest zjawiskiem czg¢sto obserwowanym. Dominacja mik w utworach
w1etrzen10wych lub lodowcowych wystc;puj acych na obszarach alimentacyjnych dorzecza
w szczegolny i oczywisty sposob sprzyja nagromadzemu tych mineraldéw w osadach
aluwialnych [Allen, Hajek 1989; Fanning i in. 1989]. Wysoka zawartos¢ illitu w madach
rzecznych Dolnego Slaska stwierdzili m.in. Bogda i in. [1998] oraz Laskowski [1996], co
wyjasniane jest powszechnym wystepowaniem tego mineralu we frakcji ilastej
plejstocenskich glin zwatowych oraz lesséw tego regionu [Chodak 1980]. Podobnie
Dabkowska-Naskret i Dtugosz [1996] uwazaja, ze ilosciowa dominacja illitu we frakcji
koloidalnej mad doliny dolnej Wisty ma zwiazek z duzg zawartoscia tego mineratu w
glinach morenowych zlodowacenia battyckiego.

W powierzchniowych warstwach utwordw podlegajacych procesom glebotwdrczym
miki pierwotne z reguly wykazuja silniejszy stopien zwietrzenia niz w glgbszych warstwach
profilu glebowego, czemu towarzyszy wzrost udzialu mineraléw mieszanopakietowych,
najczesciej illitowo-smektytowych [Allen, Hajek 1989]. Wyrazna przewagg mineratow
mleszanopakletowych w gornych poziomach glebach wytworzonych z lessow Dolnego
Slqska wykazal m.in. Chodak [1980]. Wydaje sie, ze stwierdzone w glebach doliny Dobrej
zmniejszanie si¢ przewagi illitu w poziomach brunatnienia gleb oraz wzrost udziatu
mineratlow mieszanopakietowych illitowo-smektytowych oraz smektytu rowniez jest
potwierdzeniem powyzszej prawidtowosci. Podobnie Dabkowska-Naskret i Dtugosz [1996]
w madach doliny Wisty wykazali smektytowy kierunek transformacji illitu poprzez
przejsciowe mieszanopakietowe stadium illitowo-smektytowe. Inni autorzy [ Tomar 1985]
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wskazuja, ze przeobrazeniu illitu w smektyt w osadach aluwialnych moze towarzyszy¢
powstawanie mineratow nieregularnie mieszanopakietowych, niekiedy trojfazowych (illit-
kaolinit-smektyt). Jest wielce prawdopodobne, ze w warunkach silnego tugowania kationow
zasadowych i wigkszego zakwaszenia gleby, co ma miejsce w piaskowych glebach
rdzawych terasy nadzalewowej w dolinie Dobrej (profil 1), illit w wigkszym stopniu ulega
wermikulityzacji niz smektytyzacji, a we frakcji ilastej wystepuja obydwa typy mineratéw
mieszanopakietowych (illit-smektyt i illit-wermikulit). Teza ta wymaga jednak potwierdzenia
w toku dalszych badan.

Dyskutowany powyzej model smektytyzacji illitu w osadach aluwialnych, cho¢
teoretycznie poprawny, nie przez wszystkich badaczy jest uwazany za dostatecznie
udowodniony. Laskowski [1985] opisal duze przestrzenne i profilowe zréznicowanie
uziarnienia osadow aluwialnych tego samego wieku, ktéremu towarzyszy wyrazne
zrdznicowanie proporcji illitu do mineratdéw mieszanopakietowych. Autor ten uwaza, ze
sktad frakcji ilastej w poszczegdlnych poziomach mad rzecznych w najwigkszym stopniu
zalezy od lokalnych warunkéw sedymentacji osadow, dlatego w utworach piaskowych
dominuja mineraly mieszanopakietowe typu illit-motmoryllonit, natomiast w osadach
ghmastych dominuje ,,czysty > montmoryllonit. Podobnie na badanym odcinku doliny Dobrej
zréznicowane proporcje illitu do mineratow mleszanopakletowych i smektytu wyst@pum
w glebach wytworzonych z osadow o odmiennym uziarnieniu, a wiec rozniacych sig¢
geneza. Jednoznaczne wnioskowanie na temat przewazajacej roli litogenezy lub proceséw
pedogenicznych jest utrudnione wskutek braku gleb o zblizonym uziarnieniu na
réznowiekowych terasach rzecznych.

Postawiona w niniejszej pracy teza, ze smektytyzacji illitu sprzyja obnizenie zwierciadta
wody gruntowej w dolinie rzecznej, ktore umozliwia glebszg penetracje i wigksza aktywnos¢
mikroorganizmdw i grzybow przyspieszajacych transformacje mineratow, potwierdzona zostata
w licznych badaniach eksperymentalnych i obserwacjach terenowych [Fanning i in. 1989].
Przyjecie tego zalozenia pozwalatoby wyjasni¢ trwalo$¢ kaolinitu oraz wzgledng przewage
illitu nad mineratami mieszanopakietowymi i smektytem w glebszych, silnie oglejonych
poziomach mad i ilastych gleb gruntowo-glejowych. Réwniez Bogda i in. [1998] stwierdzili,
ze sktad frakcji koloidalnej ilastych gleb gruntowo-glejowych jest mato zroznicowany w catym
profilu, a wigc nie podlega transformacji wobec stabego natgzenia procesow pedogenicznych.
Z obserwacji Biesiackiego i Zagorskiego [1996] wynika jednak, ze w poziomach
opadowoglejowych wystepuje wzbogacenie w smektyty, natomiast w poziomach gruntowo-
glejowych wzrasta udzial mineraléw mieszanopakietowych illitowo-smektytowych.

WNIOSKI

1. W sktadzie frakcji ilastej gleb wytworzonych z réznowiekowych osadéw aluwialnych
i zastoiskowych w dolinie Dobrej dominuje illit, ktoremu towarzysza mineraly miesza-
nopakietowe illit-smektyt, smektyty oraz kaolinit.

2. W powierzchniowych poziomach odwodnionych mad terasy zalewowej i gleb rdza-
wych terasy nadzalewowej illit ulega transformacji w smektyt, co prowadzi do nagro-
madzenia mineratow mieszanopakietowych typu illit-smektyt.

3. Warunki redukcyjne panujace w glebszych poziomach gliniastych mad rzecznych i
ilastych gleb gruntowo-glejowych konserwuja pierwotny sktad frakcji ilastej osaddw,
co przejawia si¢ wysokg zawartoscia kaolinitu oraz wyrazng przewagg illitu nad mine-
ratami mieszanopakietowymi i smektytem.
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