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Wstep

W otoczeniu zatoki Nottinghambukta (SW Spitsbergen) wystepuje kilka poziomow
teras morskich, a takze zespot najmtodszych osadow glacjalnych, niekiedy zalegajacych
na starszym podlozu fluwioglacjalnym lub morenowym. Zréznicowany wiek form mor-
fologicznych i osadéw umozliwia obserwacje wspotczesnych procesow glebotworczych
oraz zaawansowanie tych proceséw w glebach fosylnych (Baranowski, Szerszen 1968,
Baranowski 1977). Datowanie wieku szczatkow roslinnosci subfosylnej (,,kopalnej tun-
dry”) na przedpolu lodowca Werenskiolda wskazuje na wystepowanie przynajmniej
500-600-letniego okresu wzglednego ocieplenia poprzedzajacego Mata Epoke Lodowa,
umozliwiajacego rozwoj trwatych zbiorowisk roslinnosci tundrowej, gléwnie mszystej
(Fabiszewski 1975, Baranowski 1977). W ciagu tak dtugiego okresu ocieplenia niewatpli-
wie zachodzity procesy glebotworcze w odstonietych 0wczesnie osadach glacjalnych i pla-
zowych. Wspolczesne ocieplenie klimatu oraz poglebianie si¢ warstwy czynnej ponownie
umozliwiajq rozwodj procesow glebotworczych, jednak jest to okres ciagle zbyt krotki dla
morfologicznego zréznicowania najmtodszych osadow glacjalnych (Ziaja, Skiba 2002).

Wihasciwosci fizykochemiczne niektorych gleb subfosylnych na przedpolu lodow-
ca Werenskiolda zostaty wstepnie scharakteryzowane przez Baranowskiego i Szerszenia
(1968), jednak nie podejmowano dotychczas prob okreslenia pozycji systematycznej
tych gleb oraz innych gleb o reliktowym charakterze na wyniesionych terasach mor-
skich w rejonie zatoki Nottinghambukta. Stad przedmiotem niniejszego opracowania
jest charakterystyka morfologii, wybranych wtasciwosci fizykochemicznych oraz pozycji
systematycznej, zgodnie z najnowsza klasyfikacja FAO World Reference Base for Soil
Resources (IUSS 2006), gleb reliktowych/ fosylnych wystepujacych na przedpolu lodow-
ca Werenskiolda oraz w rejonie zatoki Nottinghambukta.
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Obiekty i metodyka badan

Potudniowa czg$¢ strefy proglacjalnej lodowca Werenskiolda pokryta jest morena
denng pregowana przechodzaca ku zachodowi w moreng ptaska, lezaca bezposrednio na
litej skale lub na starszych osadach fluwioglacjalnych. Potnocna cz¢s¢ przedpola w prze-
wazajacej czg$ei pokryta jest rowninami i stozkami fluwioglacjalnymi. Strefg proglacjal-
na od zachodu zamyka rozlegla morena koncowa (czolowa), powstata prawdopodobnie
w wyniku szarzy lodowca na poczatku XX wieku (Bukowska-Jania 2003). Strefa wy-
brzeza morskiego na potudnie od ujscia rzeki lodowcowej oraz na potnoc od rowniny
Elveflya tworzona jest przez roznowiekowe wyniesione terasy morskie. W rejonie ujscia
rzeki lodowcowej wyrdzniono trzy poziomy terasowe: 22-25, 16-18 oraz 8-12 m n.p.m.
Wiek terasy 8-12 m n.p.m. okreslony zostat na 9-12 tys. lat (Lindner i in. 1991).

Warunki klimatyczne w rejonie stacji w Hornsundzie charakteryzuje srednia
roczna suma opadow okoto 430 mm oraz Srednia roczna temperatura -4,4°C (Marsz,
Styszynska 2007). Klimat rejonu Hornsundu okreslany jest jako suboceaniczny oraz
humidowy, ze $rednig wartoscia wskaznika Ivanowa (iloraz opadéw i parowania) na
poziomie 2,3, co wskazuje na przemywny typ gospodarki wodnej w glebach w okresie
arktycznego lata.

Profile glebowe zlokalizowano (ryc. 1) w potudniowej czgsci strefy proglacjal-
nej lodowca Werenskiolda (odkrywki WER1S i WER16), na powierzchni morenowej
odstonigtej w latach 1958-1959 (Baranowski 1977) oraz na terasie morskiej 8-12 m
n.p.m. w poblizu ujscia rzeki lodowcowej do zatoki Nottingham (odkrywki NOT1
1 NOT3). Prace terenowe wykonano w lipcu 2004 1. w ramach XVII Wyprawy Polarne;
Uniwersytetu Wroctawskiego. W pobranych probkach gleb oznaczono: uziarnienie (za-
warto$¢ frakeji zwiru i piasku metodq sitowa, frakcji pyhu i itu metoda areometrycz-
ng), pH w wodzie destylowanej — elektrometrycznie, zawarto$¢ weglanu wapnia —
metoda Scheiblera, wegla organicznego — przez spalanie na sucho (aparat CS-MAT),
wymiennych kationdw zasadowych — przez ekstrakcj¢ IM octanem amonu o pH=7.
Oznaczono rowniez zawartos¢ zelaza wolnego (tlenkowego, Fe ) — metoda Jacksona
(CDB), oraz form amorficznych (Fe ) — w ekstrakcie szczawianowym (metoda Tamma/
Schwertmanna). Zawarto$¢ pierwiastkow metalicznych we wszystkich wyciagach ozna-
czono technikg AAS.

Profil WER15

Strefa proglacjalna, falista rownina urozmaicona ptytkimi jeziorkami zastoiskowymi,
700 m na zachdd od czota lodowca Werenskiolda; glina morenowa pokryta brukiem na
starszych, warstwowanych piaskach i zwirach; powierzchnie wolne od wigkszych odtam-
kow skalnych pokrywaja porosty (50% porosnigtej powierzchni), mehy (10%) oraz S. op-
positifolia (20%).

FAO-WRB 2006: Haplic Regosol (Calcaric, Oxyaquic, Skeletic, Ruptic)
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A 0-3 cm
ABg 3-8
Cgl 818
Cg2 18206
2BbC  26-35
2C 35-55
3Ab  55-65
3C1  65-80
3C2  80-160
R 160+
Profil WER16

zielonkawo-ciemnoszara (5GY 4/1) glina zwykta, silnie pylasta, szkieletowa (35%),
drobna struktura subangularna; przerosnigta korzonkami skalnic; zawiera 2,9% CaCO,
zielonkawo-szaro-brunatna (10Y 4/1) glina zwykta, silnie pylasta, silnie szkieletowa
(44%); nietrwata struktura subangularna-angularna; uktad pulchny; liczne korzenie
skalnic; 3,3% CaCo,

zielonkawo-szara (10Y 4/1) glina zwykla, silnie pylasta, szkieletowa (38%); nietrwala
struktura angularna; uklad pulchny; Srednio liczne korzenie skalnic; 3,6% CaCO,
stalowo-szara (10GY 4/1) glina zwykta, silnie pylasta, silnie szkieletowa (43%);
struktura ptytkowo-angularna; $rednio liczne korzenie skalnic; 3,5% CaCO,; brak bruku
na kontakcie

brunatny (10YR 4/4) piasek stabogliniasty, stabo zwirowaty (11%), z cienkimi tawicami
gliniastymi; nietrwala struktura drobnoagregatowa; brak oglejenia; 2,2% CaCO,
szaro-brunatny (10YR 4/2) piasek zwirowaty (16-22%), bez wstawek gliniastych;
bezstrukturalny, brak oglejenia; na kontakcie bruk z grubego zwiru i kamieni, niekiedy
silnie spekanych; 4% CaCO,

szaro-brunatny (2,5Y 4/2) piasek gliniasty, silnie zwirowaty (44%), z osadzonymi
kamieniami bruku; struktura plytkowa, uktad masywny; brak oglejenia; 3,5% CaCO,
brunatny (10YR 5/6) piasek silnie zwirowaty (60%) z domieszka kamieni oraz

z fawicami piasku lub gliny; bezstrukturalny, uklad luzny, brak oglejenia; 3,0% CaCO,
brunatny (10YR 5/6) zwir piaszczysty, kamienisty, bez tawic piasku lub gliny;
bezstrukturalny, uklad luzny, brak oglejenia; 3,5% CaCO,

lita skata (tupki metamorficzne)

Strefa proglacjalna, 750 m na zachod od czota lodowca Werenskiolda; tarasowa kra-
wedz réwniny morenowej; stanowisko pomigdzy wychodniami kwarcytow; glina more-
nowa pokryta ostrokrawedzistym brukiem na starszych, warstwowanych glinach i zwi-
rach; lokalne sortowanie mrozowe bruku; szczeliny z wysychania; powierzchnie wolne od
wigkszych odtamkow pokrywaja: S. oppositifolia (60% porosnigtej powierzchni), S. ca-
espitosa (20%), porosty, mchy, pojedyncze okazy Poa alpigena i Cerastium alpinum.
FAO-WRB 2006:

caly profil: Turbic Thaptocambic Cryosol (Calcaric, Oxyaquic, Skeletic)
gleba fosylna: Haplic Cambisol (Calcaric, Ruptic, Skeletic)

A 0-3 cm
AC  3-10

Cg 10-14
2Ab 1420

zielonkawo-ciemnoszara (10Y 4/1) glina zwykla, silnie pylasta, silnie szkieletowa
(55%), struktura subangularna; przerosnigta korzonkami skalnic; zawiera 0,9% CaCO,
zielonkawo-szara (10Y 5/1) glina zwykfa, silnie pylasta, silnie szkieletowa (50%);
nietrwala struktura drobnoptytkowa; przerosnigta korzonkami skalnic; 2,8% CaCO,,
wyrazne przejscie

oliwkowo-brunatny (2,5Y 5/3) pyt piaszczysty (mutek), niemal bezszkieletowy; stabo
przerosnigta korzonkami; 3,6% CaCO,, jednolicie oglejony; przejscie ostre

fosylny poziom prochniczny; oliwkowo-brunatna (2,5Y 4/3) glina piaszczysta,

silnie szkieletowa (37%), ale brak bruku w stropie warstwy; trwata drobna struktura
subangularna; uklad pulchny; silnie przerosnigta korzonkami; 1,7% CaCO; przejscie
stopniowe
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2ABb 20-26  oliwkowo-brunatna (2,5Y 3/3) glina piaszczysta, silnie szkieletowa (37%); $rednio
trwata struktura subangularna; uktad pulchny; przerosnigta korzonkami; 1,6% CaCO,

2Bwb 2640 jasnooliwkowo-brunatna (2,5Y 5/4) glina piaszczysta, silnie szkieletowa (36%); Srednio
trwata drobna struktura angularno-ptytkowa; przerosnigta korzonkami; 0,8% CaCO,; na
gleb. 35 cm warstewka Zelazista (thin iron pan) grubosci ok. 5 mm

3C  40-70  oliwkowo-z0tty (2,5Y 6/6) zwir gliniasty z kamienistym brukiem w stropie warstwy;
miejscami masywny, miejscami luzny (wkladki piaskow); 0,6% CaCO,; przerosnigty
korzonkami

4Cx  70-90  oliwkowo-zotta (2,5Y 5/5) glina piaszczysta, silnie szkieletowa (50%); trwata struktura
angularno-ptytkowa; uktad masywny; 1,8% CaCO,;
I 90+ warstwa zmarzlinowa (permafrost)

Profil NOT1

Terasa morska 8-12 m n.p.m., na potudnie od Rzeki Lodowcowej; drobnoziarniste
piaski morskie z fawicami piaskow $rednioziarnistych pokryte brukiem z otoczakéw z do-
mieszka ostrokrawedzistych kwarcytow; powierzchnia podzielona na poligony ok. 16 m;
pokrycie powierzchni roslinami >90%, dominuja mchy, porosty O. frigida, S. oppositifo-
lia, S. caespitosa, S. polaris, S. acaulis 1 in.

FAO-WRB 2006: Brunic Regosol (Eutric, Turbic, Ruptic)

Ah  0-2cm  poziom préchniczny bardzo silnie przerosnigty korzonkami roslin

A 2-12 ciemno szaro-brunatny (10YR 3/2) poziom prochniczny, piasek gliniasty, bardzo silnie
zwirowaty (65%); struktura nietrwata subangularna; silnie przerosnigty korzonkami;
wyrazne nagromadzenia materii organicznej; <0,5% CaCO,

Bw  12-32 ciemnobrunatny (10YR 4/2) piasek gliniasty, silnie zwirowaty (56%); srednio trwata,
gruba struktura angularna; $rednio przerosnigty korzonkami; <0,5% CaCO,

BC  32-55 jasnobrunatna (10YR 4/3) glina piaszczysta, silnie zwirowata(60%); $rednio gruba
trwata struktura ptytkowo-angularna; nieliczne korzonki; 1,5% CaCO,; ostry kontakt

Cl 55-140  piasek luzny, bardzo silnie zwirowaty (65%), szkielet z tupkéw chlorytowych, nie
kwarcytow; brak korzeni; utwor luzny, bezstrukturalny; suchy

C2 140-180  zwir piaszczysty; bezstrukturalny, luzny; woda gruntowa na glgb. ok. 160 cm
R 180+ lita skata (fupki kwarcytowe)

Profil NOT3

Réwninna terasa morska 8-12 m n.p.m. na potudnie od uj$cia Bratteggi do Rzeki
Lodowcowej; drobnoziarniste piaski morskie z fawicami piaskow $rednioziarnistych po-
kryte drobnym brukiem z otoczakow; bruk z cechami wietrzenia i sortowania mrozowe-
go; powierzchnia podzielona na poligony o $rednicy 6-12 m, odkrywkg zlokalizowano na
styku 3 szczelin (klinow); glebokos¢ klina >125 cm, szerokos¢ przekroju klina do 40 cm
przy powierzchni, glebiej 10-15 cm, wypehnienie klina kamienisto-zwirowo-organiczne,
wyraznie grubsze niz uziarnienie otaczajacego materiatu; pokrycie powierzchni roslinami
>90%, dominuja porosty O. frigida, S. polaris, S. oppositifolia, S. caespitosa, S. acaulis,
P. alpigena i in.
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FAO-WRB 2006:
caty profil: Turbic Brunic Cryosol (Eutric, Skeletic, Arenic)
gleba kopalna: Brunic Regosol (Eutric, Skeletic, Arenic)
Ah 0-2cm  poziom prochniczny bardzo silnie przero$nigty korzonkami roslin, w wypehieniach
wolnych przestrzeni migdzy otoczakami bruku
A 2-4 ciemno szaro-brunatny (10YR 3/2) poziom préchniczny, piasek stabogliniasty, silnie
zwirowy (55%); $rednio gruba struktura subangularna; silnie przerosnigty korzonkami;
nie zawiera CaCO,
ABw 4-8 ciemno-szaro-brunatny (10YR 4/2) piasek luzny, drobno-zwirowy (35%); Srednio-gruba
nietrwata struktura subangularna; silnie przero$nigty korzonkami; nie zawiera CaCO,
Bw 825 brunatny (10YR 4/3) piasek luzny, srednio zwirowaty (30%); Srednio-gruba nietrwata
struktura subangularna; przerosnigty korzonkami; nie zawiera CaCO,
BC  25-45  jasno-brunatny (10YR 4/4) piasek luzny, srednio zwirowaty (25%); struktura bardzo
nietrwata lub bezstrukturalny; przerosnigty nielicznymi korzonkami; nie zawiera CaCO,
C 45-160  zotto-brunatny (10YR 5/4) piasek luzny, tawice stabo zwirowate (8-11%) przedzielone
sa piaskiem niemal bezszkieletowym (1,5-5%); bezstrukturalny; brak korzeni roslin;
slady CaCO,; woda gruntowa na gleb. ok. 105 cm
I 160+ warstwa zmarzlinowa (permafrost)
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Ryc. 1. Rozmieszczenie profili glebowych w rejonie zatoki Nottinghambukta.
Fig. 1. Situation of soil profiles in the proximity of the gulf Nottinghambukta.
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Tabela 1. Podstawowe wlasciwosci chemiczne gleb reliktowych i fosylnych w rejonie zatoki Notting-

hambukta.

Table 1. Basic chemical characteristics of relict and fossil soils in the proximity of the gulf Nottinghambukta.

Poziom | Glgbokos¢ pHHZO CaCO; | Corg. Suma Feq Fe, Fe,/Fe,
Horizon | Depth Org. C | kation. zasad.
[cm] Basic cations
% cmol(+) kg %
Profil WERT1S. Strefa proglacjalna, 700 m na zachdd od czota lodowca Werenskiolda
Profile WER1S. Proglacial zone, 700 m west of Werenskiold Glacier terminus
A 0-3 8,17 29 0,67 35,55 1,88 1,18 0,63
ABg 3-8 8,38 3,3 0,66 49,99 1,73 1,04 0,60
Cgl 818 8,35 3,6 0,55 34,85 1,99 0,90 0,45
Cg2 18-26 8,36 3,5 0,45 45,20 1,72 0,71 0,41
2BbC 26-35 8,10 2,2 0,38 4785 1,71 0,56 0,33
2C 35-55 8,38 4,0 0,30 40,93 1,42 0,30 0,21
3Ab 55-65 8,31 3,5 0,58 23,65 0,86 0,48 0,56
3Cl1 65-80 8,33 3,0 0,40 30,88 0,22 0,26 0,12
Profil WERT16. Strefa proglacjalna, 750 m na zachdd od czota lodowca Werenskiolda
Profile WER16. Proglacial zone, 750 m west of Werenskiold Glacier terminus
Ag 0-3 7,73 0,9 1,33 20,78 1,31 0,81 0,62
AC 3-10 8,02 28 0,45 2477 1,32 0,80 0,61
Cg 10-14 8,05 3,6 0,57 35,03 1,35 0,63 0,47
2Ab 14-20 7,31 1,7 1,46 34,63 1,48 0,87 0,59
2ABb 20-26 7,22 1,6 1,31 28,34 1,43 0,73 0,51
2Bwb 2640 7,08 0,8 0,43 22,80 1,55 0,39 0,25
3C 40-70 7,09 0,6 0,33 22,54 1,40 0,25 0,18
Profil NOT1. Krawedz terasy morskiej 8—12 m n.p.m., przy ujsciu Rzeki Lodowcowej
Profile NOT1. Marine beach 8-12 m a.s.1., near Glacier River estuary
Ah 0-2 7,09 <0,5 5,19 7,78 0,41 0,23 0,57
A 2-12 6,96 <0,5 3,00 2,89 0,75 0,25 0,33
Bw 12-32 7,50 <0,5 1,10 2,88 1,37 0,48 0,35
BC 32-55 8,12 1,5 0,52 8,74 1,21 0,64 0,53
Cl 55-140 8,38 1,0 0,05 6,64 0,27 0,16 0,57
Profil NOT3. Terasa morska 8-12 m n.p.m., przy ujsciu Brateggi
Profile NOT3. Marine beach 8-12 m a.s.l., near Brattegg mouth
Ah 0-2 4,88 0 4,96 0,63 0,51 0,35 0,69
A 2-4 4,95 0 1,15 0,76 0,43 0,25 0,59
ABw 4-8 5,01 0 0,58 1,68 0,46 0,26 0,57
Bw 8-15 5,34 0 0,46 1,38 0,46 0,25 0,55
Bw 15-25 5,26 0 0,32 1,65 0,53 0,28 0,52
BC 25-35 519 0 0,31 5,90 0,53 0,30 0,56
BC 35-45 538 0 0,31 9,13 0,62 0,33 0,52
C 45-60 6,80 <0,5 0,12 9,68 0,47 0,20 0,42
C 60-80 6,86 <0,5 0,26 19,67 0,44 0,22 0,50
C 80-160 6,93 <0,5 0,17 22,56 0,43 0,23 0,55
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Tabela 2. Uziarnienie gleb reliktowych i fosylnych w rejonie zatoki Nottinghambukta.
Table 2. Texture of relict and fossil soils in the proximity of the gulf Nottinghambukta.

Poziom | Gleboko$¢ | Procentowy udzial frakeji granulometrycznych (Srednice zastepcze w mm)
Horizon | Depth Percentage grain-size distribution (grain diameters in mm)
[em]

>2 2-1 | 1-05| 05 | 0,25- | 0,1— | 0,05- | 0,02- | <0,002
0,25 0,1 0,05 | 0,02 | 0,002

Profil WERT1S. Strefa proglacjalna, 700 m na zachdd od czota lodowca Werenskiolda
Profile WERT1S. Proglacial zone, 700 m west of Werenskiold Glacier terminus

A 0-3 35 9 11 9 8 11 20 23 9
ABg 3-8 44 7 11 10 10 10 19 25 11
Cgl 8-18 38 9 14 11 9 16 22 10
Cg2 18-26 43 10 14 9 8 9 14 27 9
2BbC 26-35 11 7 32 39 3 3 6 3
2C 35-55 12 12 42 32 6 2 3 2 1
3Ab 55-65 45 7 22 28 18 8 9 5 3
3Cl1 65-80 59 8 34 34 8 5 5 4 2

Profil WERT16. Strefa proglacjalna, 750 m na zachdd od czota lodowca Werenskiolda
Profile WER16. Proglacial zone, 750 m west of Werenskiold Glacier terminus

Ag 0-3 55 8 10 8 8 10 20 27 9
AC 3-10 50 8 10 7 7 8 17 31 12
Cg 10-14 6 3 4 4 8 14 40 22 5
2Ab 14-20 37 17 19 10 13 10 12 15 4
2ABb 20-26 37 23 20 8 12 9 10 14 4
2Bwb 2640 36 16 22 10 9 11 14 15 3
3C 40-70 80 13 19 11 11 13 16 15 2

Profil NOT1. Krawedz terasy morskiej 8-12 m n.p.m., przy ujsciu Rzeki Lodowcowej
Profile NOT1. Marine beach 8-12 m a.s.l., near Glacier River estuary

A 2-12 65 12 18 13 19 10 15 12 1
Bw 12-32 56 9 15 13 21 16 11 15 1
BC 32-55 60 11 11 10 18 16 15 16 3
Cl 55-140 65 5 17 39 31 1 2 3 1
Profil NOT3. Terasa morska 8-12 m n.p.m., przy ujsciu Brateggi

Profile NOT3. Marine beach 8-12 m a.s.1., near Brattegg mouth

A 24 55 5 7 19 54 3 3 8 1
ABw 4-8 35 3 5 20 63 3 2 3 1
Bw 8-25 30 3 6 20 60 5 1 4 1
BC 2545 25 5 6 26 50 5 3 4 1
C 45-60 11 2 2 22 60 6 2 4 2
C 60-80 1,5 1 2 19 67 5 2 4 1
C 80-160 8 1 2 24 62 4 2 4 1




II. Procesy rzezbotworcze w obszarach polarnych 35

Wyniki i dyskusja

Gleby tworzace si¢ w najmlodszych glinach morenowych na przedpolu lodowca
Werenskiolda reprezentuja inicjalne stadia rozwojowe. W powierzchniowej warstwie tych
gleb zaznacza si¢ wymycie CaCO,, wymiennego wapnia i magnezu, obnizenie pH oraz
nagromadzenie substancji organiczne;j (tab. 1). Jednak przeobrazeniu fizykochemicznemu
osadow nie towarzysza na razie wyrazne zmiany morfologiczne, na przyktad zmiany bar-
wy wietrzejacych poziomow glebowych.

Organiczne szczatki subfosylnej roslinnosci tundrowej byly odkryte i scharak-
teryzowane przez Baranowskiego i Szerszenia (1968), Fabiszewskiego (1975) oraz
Baranowskiego (1977). Tym razem udato sig jednak odstoni¢ i scharakteryzowa¢ kom-
pletny profil fosylnej gleby brunatnej (profil WER16), ktorej wiek nalezy utozsamia¢
z wiekiem probek organicznych datowanych przez Baranowskiego na 7501500 lat.
Wyraznie wyksztatcony poziom prochniczny A oraz poziom przeobrazenia in situ Bw
(cambic), wyrdzniajacy sig intensywna brunatng barwa, podwyzszona zawarto$cia proch-
nicy oraz pedogeniczng struktura, Swiadcza, ze gleba ta wytworzyta sig w okresie dtugo-
trwalego (trwajacego przynajmniej kilka wiekow) ocieplenia klimatycznego. Brak jakich-
kolwiek cech bielicowania potwierdza tworzenie sig tej gleby bez udziatu drzew iglastych
oraz brzozy, w warunkach tundry podobnej do wspotczesnej (Fabiszewski 1975). Fosylna
gleba tundrowa odpowiada kryteriom zasobnych, cho¢ niecatkowitych i szkieletowych
gleb brunatnych (Haplic Cambisols — Calcaric, Ruptic, Skeletic), lecz obecnos¢ warstwy
zmarzlinowej w podlozu oraz wspotczesne zjawiska mrozowe na powierzchni determinu-
ja zaliczenie tej gleby (uwzgledniajac pokrywe najmtodszej gliny morenowe;j) do kriosoli
(Bockheim i in. 2006, IUSS 2006). W profilu WER1S5 nie odstonigto kompletnej gleby
kopalnej, lecz jedynie resztki dawnego poziomu rdzawienia (2BbC). Brak jednoznacz-
nych argumentow, oprocz stabej struktury agregatowej, Ze poziom ten jest zachowany in
situ, gdyz mogt tez powstac z rozmycia podobnego materiatu w sasiedztwie. Jednak na
glebokosci ok. 55-65 cm, to jest ok. 30 cm ponizej spagu gliny morenowej, wystepuje
szaro-brunatny piasek gliniasty, wzbogacony w prochnicg (w stosunku do warstw nizej
1 wyzej potozonych) i przykryty brukiem z grubego zwiru i kamieni. Poziom ten zidenty-
fikowany zostat jako poziom prochniczny fosylnej gleby stabo wyksztatconej (regosolu)
ze $ladami brunatnienia (rdzawienia) w warstwie podscielajacego zwiru.

Glebokie poziomy A i Bw gleb na terasie morskiej 812 m (profile NOT1 i NOT3)
nie mogly wytworzy¢ sig¢ w ciagu zaledwie ostatnich 100 lat wzglgdnego ocieplenia, totez
nalezy uzna¢, ze opisywane gleby sa wystepujacymi na powierzchni glebami reliktowymi
(Ruellan 1971). Poprzez analogi¢ do profilu WER16 przyjmujemy, ze powstaty — lub
zostaly ostatecznie uksztattowane — w ostatnim cieplejszym okresie przed Mata Epoka
Lodowa. Duza miazszo$¢ przepuszczalnych zwirowatych piaskow oraz brak wstawek
osadow pytowych i ilastych uchronily profil tych gleb przed krioturbacyjnymi zaburze-
niami. Powierzchnia terasy pocigta jest na poligony 612 m $rednicy pseudomorfoza-
mi szczelin 1 klindw, si¢gajacymi na glebokos¢ 80-125 cm, wypemionymi materiatem
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zwirowo-piaskowo-organicznym. Zwarte pokrycie roslinnoscia gornej powierzchni wy-
petnienia klindw $wiadczy o fosylnym charakterze klinow, powstatych prawdopodobnie
w najzimniejszym okresie Matej Epoki Lodowe;j. Jesli przyjaé reliktowy charakter form
szczelinowych na powierzchni, wowczas mozliwe byloby zaliczenie opisywanych gleb
do regosoli z poziomem przeobrazenia in situ Bw — Brunic Regosols. Jednak w profilu
NOT3 na glebokosci ok. 160 cm wystepuje wieloletnia zmarzlina, co — razem z przeja-
wami krioturbacji w warstwach powierzchniowych — wymusza zaliczenie tej gleby do
kriosoli (Turbic Brunic Cryosols). Mimo wyraznie piaskowego uziarnienia (tab. 2), zali-
czenie tej gleby do arenosoli jest wykluczone z powodu zbyt duzej ilo$ci frakcji zwirowej
w warstwie przypowierzchniowej (IUSS 2006).
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Summary

Relict and fossil soils in the proximity of gulf Nottinghambukta, SW Spitsbergen

Morphology and basic physico-chemical properties of the well developed soils located
in the forefield of Werenskiold glacier and on the raised marine beaches in the proximity
of Nottinghambukta gulf were characterized in the paper. Soils involving relatively deep
humic A and Bw horizons situated on marine beach 8-12 m a.s.l. and in the proglacial
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zone (under the cover of the youngest moraine till) are relict soils (locally fossil — buried
soils) developed before the Little Ice Age. Soils under investigation have the horizonation,
morphology and properties of typical, but very gravelly Haplic Cambisols and Brunic
Regosols (according to FAO-WRB classification). However, the occurrence of permafrost
layer (at the depth less than 200 cm below soil surface) and cryoturbation features near
the surface imply an inclusion of some of these soils into Cryosols.



