Zakres wiadomosci na I sprawdzian z mechaniki gruntow:

Sklad granulometryczny: wykres uziarnienia, okre$lenie rodzaju gruntu na podstawie wykresu uziarnienia,
wskaznik réznoziarnisto$ci (podziat gruntow ze wzgledu na U), wskaznik krzywizny uziarnienia.

Wiasciwosci fizyczne: wilgotno$é, gestosci i cigzary objgtosciowe (ps, P, P> Vs> Vs Yds Ysr» ¥ ); POTOWatose,
wskaznik porowatosci, stopien wilgotnosci (podziat gruntdéw z uwagi na S;); wilgotnos¢ catkowita.

Filtracja: spadek hydrauliczny, wyznaczanie wspotczynnika filtracji w aparacie stato— i zmiennogradientowym,
ci$nienie sptywowe, krytyczny spadek hydrauliczny, cigzar objgtoSciowy y”, wyparcie hydrauliczne i

uptynnienie gruntu.

Stany gruntéw: stopien zaggszczenia gruntdw niespoistych (podzial ze wzgledu na Ip), konsystencje i stany
gruntdw spoistych, cechy Atterberga, metody ich wyznaczania, stopien plastycznosci.

Zageszczalno$¢ gruntéw: badania zaggszczalnosci, energia zageszczania, krzywa zaggszczalno$ci, krzywa

pelnego nasycenia, wilgotno$¢ optymalna, wskaznik zageszczenia.

Przykladowe zadania

Zad. 1. Na podstawie danych z analizy sitowej narysowa¢ wykres uziarnienia i obliczy¢
warto$¢ wskaznika roznoziarnisto$ci i wskaznika krzywizy uziarnienia:
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Zad. 2. Masa probki gruntu NNS wynosi m = 143 g, a jej objetosé ¥ =70 cm’. Po wysuszeniu
masa wyniosta m;= 130 g. Ggstos¢ wlasciwa gruntu wynosi ps= 2.70 g/em’. Obliczyé
wilgotnos$¢ naturalna probki przed wysuszeniem w,, wskaznik porowatosci e 1 stopien
wilgotnosci S,.

Zad. 3. Po dodaniu 200 g wody do probki gruntu jego wilgotno$¢ wzrosta do wy,. = 50%.
Obliczy¢ wilgotnos¢ probki przed dodaniem wody w, porowato$¢ n oraz cigzar objetosciowy
z uwzglednieniem wyporu wody v, jezeli masa szkieletu gruntowego wynosi m;= 1000 g,
gestosé whasciwa p, = 2.60 g/cm’ i gestosé wody p,,= 1.0 g/em’.

Zad. 4. Majac nastepujace dane: gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego py= 1.65 g/em’,
wilgotnos¢ naturalna w, = 15% oraz wskaznik porowatosci e = 0.60, wyznaczy¢ nastgpujace
parametry: gestos¢ wlasciwa szkieletu gruntowego ps, gestos¢ objetosciowa gruntu p oraz
stopien wilgotnosci S;.

Wsécazo’wka: dla utatwienia mozna przyja¢ dana pomocnicza (np. m= 1000 g, lub V = 100
cm’)



Zad. 5. Majac dane: p,,= 2.1 g/em’, e = 0.50, S,= 0.70, p,,= 1.0 g/cm3, wyznaczy¢ p , p, oraz
Wi
Wskazowka: dla utatwienia mozna przyja¢ dana pomocnicza (np. m= 1000 g, lub V =100
3
cm’)

Zad. 6. Majac nastgpujace dane: wilgotnos¢ naturalna gruntu w, = 20%, wilgotno$¢ przy
catkowitym nasyceniu porow woda wy-= 35%, gestos¢ wlasciwa szkieletu gruntowego ps =
2.65 glem’, oraz gesto$¢ wody pw=1.0 g/em’, wyznaczyé nastepujace parametry: porowatos$é
gruntu n, ggsto$¢ objetosciowa gruntu p oraz cigzar objgtosciowy przy catkowitym nasyceniu
porow woda Y-

Zad. 7. Majac nastgpujace dane: stopien wilgotnosci S-= 0.60, gestos¢ objetosciowa gruntu
p = 1.85 g/lem’, wskaznik porowatosci e = 0.65 oraz gestosé wody p,,= 1.0 g/em’, wyznaczyé
nastgpujace parametry: gestos¢ wlasciwa szkieletu gruntowego p, wilgotno$¢ naturalna w,
oraz cigzar objgtosciowy gruntu z uwzglednieniem wyporu wody 7.

Zad. 8. Obliczy¢ warto$¢ wspotczynnika stateczno$ci n dna zbiornika za budowla pigtrzaca ze
wzgledu na zjawisko kurzawki. Obliczenia wykona¢ metoda najkrotszej drogi filtracji 1
rownomiernego rozktadu spadku hydraulicznego wzdhuz drogi filtracji.

Obliczy¢ warto$ci cigzaru objgtosciowego gruntu z uwzglednieniem ci$nienia sptywowego y” w
punktach AiB
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Zad. 9. O ile nalezy obnizy¢ zwierciadlo wody gruntowej za $cianka szczelng wokot wykopu, aby w
dnie wykopu wewnatrz $cianek szczelnych nie wystapilo zjawisko kurzawki ( n>2). Obliczenia
wykonaé¢ metoda najkrétszej drogi filtracji.
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Zad. 10. Do jakiej gltebokosSci nalezy wbi¢ $cianke szczelna obudowy wykopu, aby w dnie wykopu nie
wystapito zjawisko kurzawki ze wspotczynnikiem n>2. Obliczenie to wykonaé¢ metoda najkrétszej
drogi filtracji.
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Zad. 11. Metoda najkrotszej drogi filtracji i rownomiernego rozktadu spadku hydraulicznego policzy¢
warto$¢ wspotczynnika n statecznos$ci dna zbiornika dolnego przed budowla pigtrzaca ze wzgledu na
zjawisko kurzawki.
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Zad.12. Okresli¢ stan gruntu gdy:
-0.23 0.16 0.71 0.40 0.24 0.62 1.01
0.10 0.16 0.71 0.40 0.24 0.62 0.97
Zad.13. Proszg uzupetnic tabelg:
Cecha gruntu Wzér Jednostka Cecha gruntu Wzor Jednostka
definicyjny definicyjny
Ggestos¢ objgtosciowa Wilgotnosé
Wskaznik porowatosci Stopien plastycznosci
Porowatosé Gestos¢ objgtosciowa

szkieletu gruntowego

Wskaznik zaggszczenia

Wskaznik plastycznosci

Stopien wilgotnos¢

Gestos¢ wlasciwa




Zad.14. Obliczy¢ ile wody (w cm®) nalezatoby dodaé do probki piasku o objetosci 5 dm’ , masie 9 kg oraz
wilgotnosci 4 %, aby wilgotnos$¢ gruntu wynosita 10%. Przyjaé, ze cigzar wlasciwy gruntu wynosi 26 kN/m’

Zad.15. W celu kontroli zaggszczenia warstwy nasypu wykonanego z gliny pylastej pobrano do cylindra o
objetosci 200 cm® probke gruntu o nienaruszonej strukturze (NNS). Masa probki w stanie wilgotnym wynosila
408.32 g, po wysuszeniu w suszarce w temp. 105 °C masa probki wynosita 352 g.

a) Obliczy¢ stopien wilgotnos$ci gruntu.

b) Okresli¢ stan oraz konsystencjg badanego gruntu
Wybrane wilasnosci fizyczne gliny pylastej:

gestos¢ whasciwa szkieletu gruntowego 2.65 glem’
granica plastyczno$ci 11%
granica plynnosci 30%

Zad. 16. Cigzar objgtoSciowy gruntu nawodnionego Y, wynosi 19,2 KN/m?’, wilgotnos$¢ naturalna 32,5 %.
Obliczy¢ wskaznik porowatosci i cigzar wlasciwy.

Zad. 17. W badaniach zaggszczalnosci gruntu wedtug metody I (PN-88/B—04481) grunt jest zaggszczany w
cylindrze o pojemnosci 1000 cm® w trzech warstwach. Wysoko$é spadania ubijaka o masie 2.5 kg wynosi 32
cm, kazda warstwa jest zaggszczana 25 uderzeniami ubijaka. Obliczy¢ jednostkowa energi¢ zaggszczania gruntu
(wJ/em?).

Zad. 18. W profilu geologicznym podtoza do glgbokosci 5 metrow zalegaja grunty spoiste o ci¢zarze wlasciwym
¥, =26 kKN/m’ i porowatosci ogolnej n = 0.35. Ponizej warstwy utworéw spoistych znajduje si¢ warstwa piaskow
gruboziarnistych i pospotek o miazszosci 4 metrow, ktorej sredni wspotezynnik filtracji wynosi k = 107 m/s.
Proszg obliczy¢ jaka moze by¢ maksymalna glgbokos¢ wykopu fundamentowego, zapewniajaca stateczno$é
gruntu w dnie wykopu (wspotczynnikiem statecznosci n = 1.5), jezeli grunt spoisty jest utworem catkowicie
nieprzepuszczalnym, a cisnienie wody w stropie piaskow gruboziarnistych i pospotek jest rowne 25 kPa

Zad. 19. Warstwa gruntu o migzszosci 1,0 m posiada wskaznik zaggszczenia Iy = 0,85. Po jej dogeszczeniu
miazszos¢ warstwy zmniejszyta si¢ o 12,0 cm. Wyznaczy¢ wskaznik zageszczenia warstwy po dogeszczeniu,
jezeli pgs gruntu wyznaczone standardowa metoda Proctora wynosi 1,80 t/m”.

Zad. 20. Jak wiadomo, zmiana objgtosci gruntu na skutek jego zaggszczania jest mozliwa tylko wtedy, gdy w
porach zaggszczanego gruntu znajduje si¢ powietrze (Sr<l1). Obliczy¢ najwigksza warto$¢ gestosci objgtosciowej
(p oraz pd) jakie mozna uzyskac zaggszczajac pospotke gliniasta o cigzarze wlasciwym ys =27 kN/m3 i
wilgotnosci w = 14%.

Zad. 21. Warstwa piasku o wysokos$ci 100 cm posiada stopien zaggszczenia I = 0,20. Charakterystyczne
gestosci objgtosciowe szkieletu gruntowego tego piasku wynosza: pgmin = 1,40 g/cm3 , Pamax = 1,80 g/cm3 ,
natomiast cigzar whasciwy v, = 26 kN/m’. Obliczy¢ ile bedzie wynosita miazszosé tej warstwy po jej
dogeszczeniu do I = 0,70.



