Egzamin z MGiF Imig i nazwisko
1. Proszg scharakteryzowaé badania podtoza gruntowego metoda sondowania dynamicznego. Podaé cel badan, sposob
ich wykonywania oraz wyjasni¢ w jaki sposob interpretuje si¢ wyniki badan.

2. Proszeg wyjasni¢ w jaki sposob konstruuje si¢ izobary naprezen pionowych w podtozu gruntowym obciazonym sitg
skupiona.

3. Proszeg opisa¢ w jaki sposob mozna przyspieszy¢ proces konsolidacji podtoza gruntowego

4. Na ponizszych rysunkach przedstawi¢ zalezno$¢ parametrow mechanicznych gruntéw od ich stanu. Na kazdym
wykresie narysowac tylko jedna linig!
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5. Proszg scharakteryzowac¢ zjawisko powstawania wysadzin mrozowych, warunki jego wystgpowania oraz metody
przeciwdziatania negatywnym skutkom zjawiska stosowane w budownictwie ogdlnym i drogowym.
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6. Na ponizszym rysunku przedstawiajacym klin odtamu w warunkach stanu parcia czynnego zaznaczy¢ strzatkami
kierunek przesunigcia §ciany oporowej, kierunek obsunigcia si¢ klina odtamu oraz potozenie sily parcia czynnego
oraz sity tarcia. Poda¢ wartos$c¢ kata a., jesli piasek gruby, znajdujacy si¢ za Sciana posiada kat tarcia wewngtrznego
35°.
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7. Piasek kwarcowy posiada gestosé whasciwa 2.65 g/em’ oraz wskaznik porowatosci e = 0.52. Przyjmujac
przyspieszenie ziemskie g = 9.81 m/s* obliczy¢ dla tego gruntu:

. Cigzar wlasciwy

Cigzar objetoSciowy szkieletu gruntowego

Cigzar objetosciowy przy wilgotnosci w = 15%

. Cigzar objetoSciowy w stanie pelnego nasycenia poréw woda

Cigzar objetoSciowy z uwzglednieniem wyporu wody

Cigzar objetosciowy z uwzglednieniem cis$nienia splywowego, przy zatozeniu, ze w piasku odbywa sig przeptyw

filtracyjny wody w kierunku pionowym do gory, przy spadku hydraulicznym i = 0.9.

Wiyniki obliczen (w kN/m®) zestawi¢ w tabeli:
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8. Nasyp walu przeciwpowodziowego ma zosta¢ wykonany z gliny pylastej zwigztej, ktorej badania zageszczalnosci
wykonano standardowa metoda Proctora (wyniki badan przedstawiono na rysunku ponizej). Wymagany wskaznik
zaggszczenia nasypu ma wynosic¢ I = 0.95. Zaktadajac, ze nasyp bedzie zaggszczany przy wilgotnosci optymalne;j
Proszg obliczy¢ jaka bedzie gesto$¢ objgtosciowa gruntu w nasypie i jego porowatos$¢ przy podanym wyzej
zaggszczeniu

170 o

160 o

Gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego [g/cm3]

1.50 T T T 1
8 12 16 20 24
wilgotnos$é [%]

9. Dane sg wyniki badan edometrycznych namutu gliniastego w postaci:

o, [kPa] | 0 125 |25 50 100 [200 | 100 |50 25 125 |0 12.5 |25 50 100|200

h[mm] |20.0 [19.32]19.01(18.63|18.17(17.61|17.91(18.22|18.34(18.42|18.44 [ 18.25|18.15|17.95|17.75|17.49

A) Obliczy¢ warto$¢ modutu Scisliwosci pierwotnej i wtornej gruntu w przedziale napr¢zen 50 - 100 kPa
B) Obliczy¢ jakie bytoby osiadanie warstwy tego samego gruntu, posiadajacej poczatkowa miazszos¢ 5 metréw, gdyby
srednie napre¢zenia w warstwie zwigkszyly si¢ z 50 do 100 kPa
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10. Na podstawie wynikow dwoch badan gruntu w aparacie bezposredniego Scinania o wymiarach przekroju
poprzecznego probki 6x6 cm wyznaczy¢ parametry wytrzymatosciowe gruntu. Stata pierScienia dynamometru

¢p =1 kKN/mm.
Naprezenie normalne [kPa] 50 150
Odczyt czujnika 0202 | 0313

[mm]

11. Na rysunku ponizej proszg narysowac prosta Coulomba oraz graniczne koto Mohra, jezeli badaniom
wytrzymatosciowym w aparacie trojosiowego Sciskania poddawana jest glina pylasta o kacie tarcia wewngtrznego

20° i kohezji 30 kPa. Obliczy¢ warto$¢ naprezenia glownego 6; w stanie granicznym

G3

12. Fundament o dlugosci 10.0 m i szerokosci 2.0 m przekazuje na grunt catkowite obcigzenie Q = 8000 kN. Gl¢bokos¢
posadowienia fundamentu wynosi 1.0 m ponizej powierzchni terenu. Podloze gruntowe do glebokosci posadowienia
fundamentu stanowi glina pylasta o cigzarze objetosciowym y = 20 kKN/m’, ponizej gtebokosci posadowienia zalega
warstwa piasku $redniego miazszosci 2.5 m o cigzarze objetosciowym 19 kN/m®. Obliczy¢ wartos¢ wszystkich

charakterystycznych naprgzen w spagu warstwy piasku $redniego.
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Na rysunku ponizej (skala rysunku wynosi 1:100) narysowano lokalizacje¢ sktadowiska materiatéw budowlanych,
ktére na powierzchni terenu wywiera na podtoze nacisk jednostkowy 400 kPa. Wyznaczy¢ naprezenia dodatkowe w

podtozu gruntowym w punkcie M, na glgbokosci 2 metréw ponizej powierzchni terenu.

MNn
0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250
0

T
rIdac od lewej strony na

0.5 Jrysunku wykreslono linie L/B
ro wartos$ciach: 1,1.5,2,31i5 7

\\

25

— — — M- ’,/,/

W profilu geologicznym podtoza do giebokosci 5 metréw zalegaja grunty spoiste o cigzarze whasciwym v, = 26
kN/m® i porowatosci ogélnej n = 0.35. Ponizej warstwy utworéw spoistych znajduje si¢ warstwa piaskow
gruboziarnistych i pospotek o miazszosci 4 metréw, ktorej sredni wspotezynnik filtracji wynosi k =10~ my/s.
Prosz¢ obliczy¢ jaka moze by¢ maksymalna glebokos¢ wykopu fundamentowego, zapewniajaca statecznos$¢ gruntu
w dnie wykopu (wspotczynnikiem statecznosci n = 1.5), jezeli grunt spoisty jest utworem catkowicie
nieprzepuszczalnym, a ci$nienie wody w stropie piaskéw gruboziarnistych i pospolek jest rowne 25 kPa.

Sporzadzi¢ wykres jednostkowego parcia czynnego gruntu dla nastgpujacego schematu $cianki szczelne;j:

q =80 kPa
y

$=15°
¢=20 kPa
y=20 kN/m’

$=30°
c¢=0 kPa
y=22 kN/m’




