PARCIE CZYNNE I BIERNE GRUNTU

Parcie gruntu jest jego oddziatywaniem na konstrukcj¢ podpierajaca (Sciany 1 mury oporowe,

Scianki szczelne, itp). Znajomo$¢ wartosci tego oddziatywania jest konieczna przy

projektowaniu tych konstrukcji.

Podane ponizej szczegdlowe rozwiazania dotyczace tego zagadnienia uwzgledniaja szereg

zalozen upraszczajacych:

- S$ciana konstrukcji podpierajacej jest pionowa,

- nie wystepuje tarcie pomigdzy $ciang a gruntem, z czego wynika, ze kierunek sity parcia
jest poziomy,

- naziom ze $ciang jest poziomy i nieobciazony,

- podstawa klina odtamu jest ptaszczyzna nachylona pod katem a do poziomu.

Jednostkowe parcie czynne (€;) oraz parcie bierne (€p) za Sciang oporowaq oblicza sig ze
wzoréw wynikajacych z analizy stanu granicznego w gruncie (rozwigzanie Rankine'a):

e,=0,K,-2¢./K,

e,=o0,K,+2¢c /K,
gdzie:

0; — naprezenie pionowe w gruncie, o; = yZ, [kPa]

Ka — wspolczynnik parcia czynnego K, =tg° (45° = 2), [-]
Kp — wspdtezynnik parcia biernego K =tg 2 (45° +¢l 2), [ -]
C — spojnos¢ gruntu [kPa].

Nalezy zauwazy¢, ze Ka < 11 K, > 1 z czego wynika, Ze w tym samym gruncie i na tej samej

glgbokosci "z" ponizej naziomu jednostkowe parcie czynne posiada znacznie mniejsza

wartos$¢ niz odpor gruntu (e <ep).

Wykresy jednostkowego parcia w jednorodnym gruncie niespoistym:
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Wykresy jednostkowego parcia w jednorodnym gruncie spoistym:
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Giebokos¢ H, na wykresie parcia czynnego gruntu spoistego wyznaczamy z warunku e; = 0,

H.-7-K,-2c./K, =0, z czego wynika, ze:

Calkowita sita parcia gruntu na mur oporowy jest rowna objgtosci bryly parcia 1 wynosi:

parcie czynne gruntu niespoistego:

parcie bierne gruntu niespoistego:

parcie czynne gruntu spoistego (nie uwzglednia si¢ czesci wykresu parcia do glebokosci H):
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parcie bierne gruntu spoistego:

ac [K,+HK, 4?2
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Wypadkowa sita parcia czynnego i1 biernego w jednorodnym gruncie niespoistym jest

polozona w odlegtosci H/3 od podstawy bryty parcia, w przypadku parcia czynnego



jednorodnego gruntu spoistego, wypadkowa ta znajduje si¢ w odleglosci (H-H.)/3 od

podstawy bryty parcia.

Ustalenie potozenia wypadkowej

przeprowadzi¢ wedtug nastepujacego schematu:
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sity parcia biernego dla gruntu spoistego mozna

e, =HK,+2¢. K,

wykorzystujac roOwnanie rOwnowagi momentow mamy:
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W przypadku, gdy za $Sciana oporowa znajduje si¢ grunt uwarstwiony, na granicy warstw

dochodzi do skokowych zmian warto$ci parcia jednostkowego. Wartos¢ skokowych zmian

jednostkowego  parcia  jest

uzalezniona

od wzajemnych

relacji  parametrow

wytrzymato$ciowych (kata tarcia wewngtrznego i1 kohezji) w sasiadujacych warstwach

geotechnicznych, co przedstawia kilka ponizszych przyktadow:




Wykresy parcia czynnego w gruncie niespoistym, uwarstwionym:

n

Wykresy parcia biernego w gruncie niespoistym, uwarstwionym:
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Wykresy jednostkowego parcia biernego w gruncie spoistym, uwarstwionym:
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W przypadku $cianki szczelnej zaglebionej w gruncie ponizej dna wykopu, po prawej stronie
Scianki dziata parcie czynne gruntu (grunt przemieszcza $cianke do wykopu), za$ po lewej

stronie $cianki (ponizej dna wykopu) wystgpuje parcie bierne ($cianka jest dociskana do

gruntu).
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Wykres sumarycznego parcia jednostkowego gruntu na $cianke otrzymuje si¢ odejmujac od

warto$ci parcia czynnego parcie bierne na okreslonej giebokosci ponizej dna wykopu jak na

wykresie:
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Gleboko$¢ z, ponizej dna wykopu dla prostego przypadku jednorodnego gruntu niespoistego
nalezy obliczy¢ wykorzystujac rownos¢:

€= €a

2,y K, =y(H+z,)K,
__HK,
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Dla bardziej ztozonych przypadkow (gruntow uwarstwionych 1 spoistych) glgbokos¢ z,
znacznie tatwiej jest wyznaczy¢ metoda graficzna, sporzadzajac wykresy parcia gruntu w

okreslonej skali.

Podane powyzej wzory dotycza przypadkow, gdy naziom (powierzchnia gruntu za
Sciang) jest poziomy 1 nieobciagzony. W sytuacji poziomego naziomu, obcigzonego
obciazeniem réwnomiernie roztozonym o intensywno$ci  wzory na jednostkowe parcie
czynne 1 bierne nalezy odpowiednio zmodyfikowaé, uwzgledniajac warto$¢ obciazenia

naziomu wedtug wzorow:

ea:O-z'Ka_zcmz(y'z+q)'Ka_20K
e,=0,-K, +2c [K, =(r-z+q)-K,+2c [K,

Rozwiazania bardziej skomplikowanych przypadkow ukladu obciazen oraz warunkow
geologicznych (np. nachylony naziom, uwzglednienie tarcia pomigdzy $ciang a gruntem)

mozna znalez¢ w literaturze przedmiotu (Pisarczyk 1998, Witun 1987).
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