MECHANIKA GRUNTOW
| FUNDAMENTOWANIE

e Sem. IV M echanika Gruntow
e Sem.V Fundamentowanie

Cztery zasadnicze czesci przedmiotu:
» Wilasciwosci fizyczne gruntow

* WIasciwosci mechaniczne
- §cisliwos¢e
- wytrzymatos¢ (nascinanie)

* Naprezeniaw osrodku gruntowym

» Woybrane zagadnienia praktyki geotechniczng i inzynierii
- naprezenia pod fundamentem bezposrednim
- mechaniczne oddziatywanie wody na szkielet gruntowy
- statecznos¢ skarp
- parcie gruntu na konstrukcje oporowe




Program wykladow:

Wyktad 1: Historiai rozwdj mechaniki gruntow. Rolai zadaniainzynierii geotechnicznej w budownictwie. Klasyfikacja
gruntéw budowlanych. Przeglad wiasnosci fizycznych gruntéw.

Wyktad 2: Wiasnosci fizyczne gruntéw: stopien zageszczenia i wskaznik zageszczenia
- wyznaczanie na podstawie badan laboratoryjnych i polowych.

Wyktad 3: Wiasciwosci mechaniczne gruntéw — scisliwosé gruntéw. Laboratoryjne i polowe badania scisliwosci. Krzywe
konsolidacji i krzywe scisliwosci. Moduty scisliwosci i moduty odksztatcenia.

Wyktad 4: Wiasciwosci mechaniczne gruntéw — wytrzymatos¢ gruntéw na scinanie. Parametry wytrzymatosciowe gruntow.
Hipoteza wytrzymatosciowa Coulomba-Mohra.

Wyktad 5: Laboratoryjne badania wytrzymatosciowe gruntéw w aparacie bezposredniego $cinania— interpretacja wynikow
badan.

Wyktad 6: Laboratoryjne badania wytrzymatosciowe gruntéw w aparacie tréjosiowego $ciskania— interpretacjawynikow
badan. RGwnania stanu granicznego w gruntach.

Wyktad 7: Naprezeniaw podtozu gruntowym. Naprezenia pierwotne. Naprezenia od obciazenia zewngtrznego (sita skupiona
i obciazeniem réwnomiernie roztozonym). Naprezenia pod fundamentem.

Wyktad 8: Mechaniczne oddziatywanie wody na szkielet gruntowy: cisnienie sptywowe, uptynnienie i wyparcie
hydrauliczne gruntu w dnie wykopu. Przeciwdziatanie.

Wyktad 9: Odksztatcalnos¢ podioza gruntowego. Wybrane zagadnienia konsolidacji gruntéw: napr¢zenia catkowite i
efektywne, stopien konsolidacji. Metody obliczania czasu konsolidacji. Przyspieszanie konsolidacji gruntéw

sliwych

Wyktad 10: Statecznos¢ skarp i zboczy naturalnych. Rodzaje osuwisk. Przyczyny wystepowania osuwisk. RGwnowaga
skarpy z gruntu niespoistego.

Wyktad 11: Réwnowaga skarpy W gruncie spoistym. Sprawdzanie statecznosci skarpy metodami analizy réwnowagi bryty
zZsuwu.

Wyktad 12: Uwzglednianie w obliczeniach statecznos$ci cisnienia sptywowego. Projektowanie nachylenia skarp nasypow i
wykopoéw w gruntach sypkich i spoistych. Dziatania inzynierskie dla poprawy statecznosci skarp.

Wyktad 13: Parcie i odpdr gruntu. Wyznaczanie parciai odporu gruntu metoda Coulombai metoda Rankine' a.

Wyktad 14: Badania geotechniczne dla potrzeb budownictwa, kategorie geotechniczne. Wysadzinowo $¢ gruntow. Wptyw
mrozu na grunty i metody przeciwdziatania niekorzystnym zjawiskom mrozowym w budownictwie ogélnym i
drogowym.

Wyktad 15: Repetytorium.

Rodzaj i zakres éwiczen: ¢wiczenialaboratoryjnei projektowe

Cwiczenie 1-2: Wprowadzenie do éwiczen. Normy budowlane dotyczace gruntéw
budowlanych. Rodzaje, stany i wiasciwosci fizyczne gruntéw budowlanych.
Cwiczenia 3-6 (laboratoryjne):
a) oznaczanie granic konsystencji ( granica ptynnosci i granica plastycznosci gruntow),
b) oznaczanie modutéw scisliwosci pierwotnej i wtérnegj gruntu metoda edometryczna,
, badania wytrzymatosci gruntéw na $cinanie w aparacie bezposredniego

$cinania,

d) badania zageszczalnosci gruntu w aparacie Proctora.
Cwiczenie 7 (obliczeniowe): Ocena statecznosci gruntu w dnie wykopu z uwagi na
uptynnienie gruntu oraz wyparcie hydrauliczne.
Cwiczenie 8-9 (obliczeniowe): Rozklad naprezen w gruncie obciazonym sita skupiong i
prostokatnym obciazeniem réwnomiernie roztozonym.
Cwiczenie 10 (obliczeniowe): . Obliczenia konsolidacji gruntéw $cisliwych
metoda analityczno—graficzna.
Cwiczenie 11-12 (obliczeniowe):. Obliczenie statecznosci skarp w gruntach niespoistych i
spoistych.
Cwiczenie 13 (obliczeniowe): Wyznaczenie wartosci parcia czynnego i odporu gruntu
Cwiczenie 14 : :
Cwiczenie 15: Zaliczenie éwiczen




*Efekty ksztalcenia

Po ukonczeniu kursu student powinien zna¢ wiasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntow budowlanych
wraz z metodami ich oznaczania, umieé wyznacza¢ naprezenia w obciazonym osrodku gruntowym oraz
rozumieé relacje pomigdzy naprezeniami i odksztalceniami w gruncie. Przedmiot daje teoretyczne
podstawy projektowania fundamentéw budowli i innych konstrukcji inzynierskich, w tym obiektow
budowni ctwa ziemnego.

I nformacj e dodatkowe:

Przedmioty poprzedzajace: matematyka, mechanika budowli, hydrogeologia z podstawami geologii,
hydromechanika.

Zeakres i tematyka materialu zostaly uzgodnione z prowadzacymi przedmiot hydrogeologia z
podstawami geol ogii.

*Warunki zaliczenia przedmiotu

Zaliczenie ¢wiczef nastepuje na podstawie ocen ze sprawdziandw oraz wykonania ¢wiczen
obliczeniowych. Przedmiot w semestrze 4 konczy si¢ egzaminem rygorowym. Zaliczenie przedmiotu w
semestrze 4 jest warunkiem koniecznym kontynuowania nauki przedmiotu w semestrze 5..
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PN-81/B—-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-74/B-02480. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B—04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B—02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.
PN-B-02481.Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe i jednostki miar.
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Cechy char akteryzujace uziarnienie

U= % wskaznik r6znoziarnistosci
10
d 2
C= 30 wskaznik krzywizny uziarnienia
d60 )le

Oba w/w wskazniki charakteryzuja przydatnos¢ gruntu do budowy
nasypow (z uwagi natatwos¢ zageszczania).

Zwiry tatwo mozna zageszczaé, gdy U > 4oraz C=1- 4
Piaski tatwo si¢ zageszczajagdy U >60razC=1- 4

Klasyfikacja gruntow nieskalistych mineralnych
( na podstawie normy PN-86/B-02480 )

Grunty Nazwagruntu | Symbol Uziarnienie Ea‘;ﬁk"we kryteria lub
2wietrzelina KW i £2% Grunty wystepujace  w
2wietrzelina KWg 1i>2% miejscu wietrzenia skaly w
. stanie nienaruszonym
gliniasta
Kamieniste rumosz KR 1 E2% grunt wystepuje poza miejs
dso > 40 mm cem wietrzenia skaty
rumosz gliniasty KRg 1i>2% pierwotnej, lecz
i osadzaniaw wodzie
otoczaki KO grunt osadzony w wodzie
ZWir 7 i E
2%
2wir gliniasty VAs) 0 ! 5> 50%
Gruboziarniste 0>/02
A T
2% | 5031+,
pospéikagliniasta Pog li ~10%
>2
%

10




Klasyfikacja gruntow nieskalistych mineralnych
( na podstawie normy PN-86/B-02480 )
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Podstawowe cechy fizyczne gruntéw budowlanych.
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W, =W, =rw— wilgotnos¢ catkowita, (przy S = 1)
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Charakterystyczne cigzary objetosciowe gruntu i ich orientacyjne wartosci liczbowe (przy
porowatosci n = 0,30 oraz g,= 10 kN/m?®)

Cecha Nazwa Orientacyjna wartosé
9 = vﬁ Cigzar wiasciwy 26 kN/m®
_m - . zalezny od wilgotnosci
g =V Ciezar objetosciowy oruntu (g < g < Gs)
&= (1-n)g Cigzar objetosciowy szkieletu gruntowego | 18,2 kN/m®

Ciezar objetosciowy przy catkowitym

= 3
G = (1-n) g+ gy nasyceniu poréw woda (przy S = 1) L2 G
_ Cigzar objetosciowy z uwzglednieniem 3
d=(1-n)(a-aw wyporu wody 11,2 KN/m
Cigzar objetosciowy z uwzglednieniem zalezny od spadku
d' =9g-ps=d —igy |CisSnieniasptywowego (przy pionowym hydraulicznego
przeptywie wody do gory) (0,gdyi=i<d'<q)
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EN ISO 14688-1

Bo-Boulders “B° 01 PN-86/B-02480
Bo
Co - Cobbles co ] ™ fi— frakcja kamienista
cor wf—
20
Gr - Gravel MGr w4 f, - frakcja zwirowa
FGr
CSa
0,63
Sa - Sand MSa . f, — frakcja piaskowa
FSa o1
csi P
0,02
Si - Silt MSi oo f,— frakcja pytowa
0,0063
FSi
Cl - Clay c o™ f; — frakcja itowa
0,0001
15
PN-86/B-02480 EN ISO 14688-1

Nazwa gruntu: Glina (G)

Nazwa gruntu: it pylasto piaszczysty (sasiCl)
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