Wiasciwosci mechaniczne gruntow

* Scisliwosé
« Wytrzymatos¢ na scinanie

Scisliwosé gruntow

definicja, podstawowe infor macje o zjawisku,
podstawowe informacje z teorii sprezystosci,
parametry scisliwosci,

laboratoryjnei polowe badania scisliwosci,
orientacyjne wartosci modutow scisliwosci,
znaczenie scisliwosci w zagadnieniach inzynierii
(po co jest to nam potrzebne?).




nazywamy zdolno$¢ gruntu do zmniejszania swojej objetosci
pod wplywem obcigzenia. W przypadku rozdrobnionych gruntéw mineralnych
zmniejszanie sie objetosci gruntu pod wptywem obcigzenia jest wynikiem
zmniejszania sie objetosci porow wskutek wzajemnego przesuwania sie ziaren i
czastek gruntu. W procesie tym nastepuje wyciskanie wody i powietrza
wypetniajacych pory gruntowe.

Scisliwoséé gruntu zalezy gtéwnie od sktadu granulometrycznego gruntu,

porowatosci, wilgotnosci, sktadu mineralnego (zwtaszcza frakcji itowej).
Miarg $cisliwosci gruntu jest modut scisliwosci, ktory jest w pewnym sensie
odpowiednikiem modutu sprezystosci ciat sprezystych. Grunt nie jest jednak
ciatem w petni sprezystym i odksztatcenia zachodzace w nim pod wptywem
przytozonych obcigzen sg sumg odksztatcen sprezystych i trwatych, dlatego
wykres Scisliwosci nie pokrywa sie z wykresem odprezenia. Jest wiele
mozliwosci badania $cisliwosci gruntu zaréwno w terenie jak i w laboratorium.
Badanie scisliwosci w laboratorium wykonuje sie w aparacie zwanym
edometrem, dlatego tez parametr uzyskany w wyniku tego badania nazywa
sie edometrycznym modutem $cisliwosci. Zalezno$¢ miedzy obcigzeniem a
odksztatceniem jest funkcjg wyzszego rzedu, ilustracja ktorej jest krzywa
scisliwosci.

Prawo Hooke’a (1660) i modut Younge'a
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HOOKE ROBERT (1635 -1703) — fizyk, biolog i
matematyk angielski.

YOUNGE THOMAS (1773 -1829) — fizyk, fizjolog i
lekarz angielski
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Krzywe odksztatcalno

X_Db/2

Sciskanie w warunkach niemozliwego

bocznego odksztatcenia probki

Sciskanie w warunkach mozliwosci
bocznego odksztatcenia probki

X_Db/2

Wsp6tczynnik naprezenia bocznego
Wsp6tczynnik rozporu bocznego
Wspotczynnik parcia spoczynkowego

Wsp6tczynnik odksztatcenia
bocznego (wspotczynnik Poissona)
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B f‘ *SEFEF ‘:-*r = 2 - filtr gérny z ptyta obciazajaca
/ / 4 A 3 - cylinder z gruntem
:%F 4 - cylinder z woda
/ F 5 - filtr dolny
! T | 5 6 - sitownik hydrauliczny
f"‘ N 4+ + 4 7 - czujnik przemieszczen
! @:‘? 1 -—@i} 8 - podnosnik tarncuchowy
L ] 3 i ; 9 - tancuch




Krzywe konsolidagji
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Krzywe $cisliwosci
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Wartosci parametrow geotechnicznych zalezne od rodzaju gruntu
wg PN-81/B-03020

Typ _ Grunty niespoiste Grunty spoiste

gruntu Z, Po Pr, Ps Pd, Pp A B © D
n 0,20 0,25 0,30 0,25 0,29 0,32 0,37
d 0,90 0,83 0,74 0,83 0,76 0,70 0,565
b 1,00 0,90 0,80 0,90 0,75 0,60 0,80
Ko 025 | 033 | 043 | 033 | 041 | 047 | 059

* Obliczono na podstawie podanych wyzej wartosci wspétczynnikéw Poissona

n - wspdtczynnik odksztatcenia bocznego (wspétczynnik Poissona)

_E_E _(1+n)(1-2)
M M, (1-n)
Grupy konsolidacyjne gruntéw spoistych:
b= Eo = Mo - . . A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane
—E —W (wskaznik skonsolidowania gruntu)
B — grunty morenowe nieskonsolidowane oraz
inne grunty spoiste skonsolidowane

Ko —wspdtczynnik rozporu bocznego (wspdiczynnik parcia ¢ — inne grunty spoiste nieskonsolidowane
spoczynkowego) D — ity, niezaleznie od pochodzenia geologicznego




hy, = 18,17 mm
hy, = 17,62 mm
M, = 3,303 MPa

h, = 18,00 mm
h, =17,57 mm
M, = 4,100 MPa

Probne obciazenie gruntu ptyta sztywna

Schemat obcigzenia gruntu 1 - obudowa wykopu badawczego

2 - podsypka piaskowa

§ q g 2 3 - plyta sztywna
I;l /- l /_ =h= 4 - zasypka z piasku
-3 | / LI S g - glynka_mometr
; = AN (" - bloki oporowe
FE'*' L ~ Nl Ny 7 - belka obcigzajaca
e 8 - obcigzniki betonowe
it d 4 }i‘ 9 - czujniki zegarowe
J 7N SER 10 - belka uktadu odniesienia

10|

E,=(1- nz)NE=(1- nz)NB%

n - wspoétczynnik Poissona

w - wspotczynnik ksztattu ptyty; w=0.79 dla ptyty
kotowej i w=0.84 dla ptyty kwadratowej

B - $rednica ptyty
K = Ds/ Ds zasypka z piasku




Plyta VSS

Badanie okresla zageszczenie warstwy
nasypu, nosnosc¢ i zageszczenie podtoza oraz
niektérych typow podbuddw. Oznaczenie
wykonujemy ptytg statyczng ( zwang VSS ) o
zakresie 100 kN, uzyskujac wynik modutu
odksztatcenia pierwotnego E,, wtornego E i

wskaznika odksztatcenia |,. Badanie

charakteryzuije strefe do gtebokosci 30-50 cm
ponizej piyty.

Cykl pomiarowy w terenie trwa okoto dwaéch
godzin.

Badania presometryczne

urzqdzenie pomiarowe

praewdd
przewsd
podwdjny
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komora ochronna 1 €O,
komora porniarowa z Hy0

E; komora ochronna €O,
N

sonda

Schemat presjometru
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Zaleznosc¢ odksztatcenia
objetosciowego Sciany otworu
wiertniczego V od cisnienia p




Zaleznos¢ modulu $cisliwosci pierwotnel M, oraz modutu
odksztatcenia pierwotnego E, od I, dla gruntow niespoistych
(wykresy z normy PN-B/81-03020)
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Zaleznos¢ modutu $cisliwosci pierwotnegl M, oraz modutu
odksztatcenia pierwotnego E, od I, dla gruntow spoistych
(wykresy z normy PN-B/81-03020)
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£ i \ inne grunty spoiste skonsolidowane

B \ \ C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane
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Po co to jest potrzebne?

 Obliczanie spodziewanego osiadania
projektowanych obiektow budowlanych.

» Analiza przebiegu procesu konsolidagji
poditoza pod projektowanymi obiektami
budowlanymi.

Podsumowanie

 Scisliwoscia gruntu okresla si¢ jego zdolnosé do zmniejszania objetosci pod
wptywem obciazenia.

e Parametrami charakteryzujacymi $cisliwos¢ gruntu sa moduly $cisliwosci i
moduly odksztatcenia.

e Parametry $cisliwosci wyznacza sie na podstawie badan eksperymentalnych w
laboratorium (badania edometryczne — moduty scisliwosci) lub w warunkach
polowych (badania pres ometryczne, prbne obcigzenia gruntu — moduty
odksztatcenia).

» Napodstawie literatury nalezy stwierdzi¢, ze na scisliwos¢ gruntéw niespoistych
decydujacy wptyw posiadarodzaj gruntu i jego zageszczenie (1,).

e Decydujacy wptyw nascisliwosé gruntéw spoistych wywierajego ,, przesztosé
geologiczna” (grupa konsolidacyjna) oraz jego stan (1, ).

» Orientacyjnie modut cisliwosci pierwotne dla gruntéw niespoistych wynosi
M, = 120 M Pa, za$ dla gruntow spoistych M , = 40 M Pa. Rzeczywiste wartosci dla
konkretnych przypadkéw moga si¢ nawet bardzo istotnie rozni¢ od podanych
wartosci orientacyjnych.
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