Naprezeniaw osrodku gruntowym

Naprezenia geostatyczne (pierwotne)

Wplyw wody gruntowej na naprezenia pierwotne
Naprezenia wywotane sita skupiona

Naprezenia pochodzace od obciazenia rownomiernie
roztozonego

Naprezenia pod fundamentem bezposrednim
Osiadania fundamentu bezposredniego

Napr ¢zenia wywolane ciezar em wlasnym gruntu (n. geostatyczne)

wzdr ogdlny w przypadku podtoza
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Wplyw wody gruntowej na napr ¢zenia pierwotne
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Napr ¢zenia wywolane ciezar em wlasnym gruntu (n. geostatyczne)

Podziatka gtebokosci: ;1_¢
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Podziatka naprezen: A
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Osiadanie terenu wywolane obnizeniem poziomu wéd podziemnych

Zwigzek pomiedzy osiadaniem terenu a poziomem wody gruntowej na terenie Santa Clara
Valley, Kalifornia.

Zrédio: Environmental Geology. Bennett M. R., Doyle P, John Willey & Sons, 1997
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Osiadanieterenu w latach 1934-1960 na terenie Santa Clara Valley, Kalifornia.

Zrédto: Groundwater. Freeze A. R., Cherry A. J. Prentice Hall, 1979

Napr ezenia pionowe w polpr zestrzeni gruntowej obcigzonej sila
skupiong - rozwigzanie Boussinesq' a (1885)

Zatozenia:
1.  Osrodek gruntowy jest jednorodny i izotropowy (tzn. dziatanie jednakowych naprgzen w
dowolnym kierunku powoduje jednakowe odksztatcenia

Grunt jest materiatem sprezystym, tzn. podlega prawu Hooke' a
Naprezenia rozchodza si¢ promieniscie od punktu przytozenia sity
Nie uwzglednia si¢ cigzaru wasnego gruntu

Obowiazuje zasada superpozycji

o g M W DN

Pionowo dziatajace sita powoduje obnizenie si¢ potkuli o dowolnym promieniu ze srodkiem w
punkcie zaczepieniasity o jednakowa wartosé ,, S’ Q




Naprezenia radialne w potprzestrzeni gruntowej obciazonegj sita skupiona
- rozwiazanie Boussinesq' a (1885)
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Napr ezenia pionowe w polpr zestrzeni gruntowe) obcigzonej sila
skupiong - rozwigzanie Boussinesq' a (1885)

Schemat obciazenia podtoza Wzory
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Graficzna ilustracja naprezen

|zobary napr ezen radialnych i napr ezen pionowych

0.501
1.00
1.50{
-2.004
2.501
- Naprezenia pionowe
0 - Naprezenia radialne
-2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 150

Graficznailustracja naprezen

| zobary napr ezen pionowych — konstrukcja graficzna

Q
! N
. 500,
; 1000~ <
\\ ~
N 2000 "~
-0.50 R S
1\ /
| i
/ 2000, /
-1.00 / / | /I
: 2500 /] \ 1500/
\ ! /
! /
1500 ! /
150 2000
N : ;
i !
i 1
! 1
-2.00 : H
| h
i /
i /
\ /I 500”
] !
-2.50 500 ]
]
i
i
i
i
-3.00 !
-2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 150 2.00




Graficzna ilustracja naprezen

Rozklad napr¢zen nar6znych glgbokosciach Krzywa zanikania napr ezen
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Zasada superpozycji (Bolzmana) - sumowania napr ¢zen

Jezeli sifa Q,, powoduje w okreslonym miejscu osrodka gruntowego naprezenie o,, za$ sifa
Q, wywofuje w tym samym miejscu naprezenie o,, to cafkowite naprezenie w tym punkcie
osrodka jest sumg naprezen wywofanych przez kazdg z sif z osobna.

Q Q,

r,=30m | r,=40m

z=30m

Przyktad obliczenia naprezenia:
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Zamiana obciazenia r wnomier nie r oztozonego na zastepcze sity
skupione
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Wyznaczenie napre¢zenia pionowego s, od obciazenia ciaglego q za
pomoca elementar nych sit skupionych
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Napregzenie pionowe wywolane przez elementarna site
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Calkowite naprezenie pionowe stanowi sumg naprezen od wszystkich elementarnych sit
zastgpczych (zasada superpozycji):
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M etoda punktéw srodkowych (Newmark i Polszin, 1935)
W przypadku gdy rozpatrywany punkt M znajduje si¢ pod geometrycznym srodkiem obciazajacej
powierzchni prostokatnej naprezenie pionowe w tym punkcie oblicza si¢ ze wzoru:
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autor: Seweryn Szlachcic

M etoda punktdw naroznych (Steinbrenner, 1936)

W przypadku gdy rozpatrywany punkt M znajduje si¢ pod naroznikiem obciazajacej powierzchni
prostokatnej naprezenie pionowe w tym punkcie oblicza sig ze wzoru:
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autor: Seweryn Szlachcic

Zastosowanie metody punktow naroznych do obliczania napr ¢zen
pionowych w dowolnym miejscu potpr zestr zeni gruntoweyj (1).

W przypadku, gdy rozpatrywany punkt M lezy pod obrysem powierzchni prostokatnej nalezy podzieli¢
tak powierzchnie prostokatna, aby punkt ten stanowit naroze nowo utworzonych prostokatéw i postuzy¢

Si¢ nastepujacym schematem:
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Zastosowanie metody punktéw naroznych do obliczania napr ¢zen
pionowych w dowolnym miegjscu polpr zestr zeni gruntowej (2).

W przypadku, gdy rozpatrywany punkt M lezy poza obrysem powierzchni prostokatnej nalezy
wprowadzi¢ dodatkowe powierzchnie prostokatne w taki sposdb, aby punkt ten stanowit naroze nowo
powstatych prostokatow i postuzy¢ sie nastepujacym schematem:

S, = q>(hnMFGH +hnMDEF - hnMBAH - hnMDCB)

Fundamenty budowli (podziat)
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Naprezenia pod fundamentem bezposrednim

|. Stan przed rozpoczeciem budowy

Podziatka gtebokosci: —
m
Podziatka naprezen: [ |
12 i 20kPa

Naprezenia pod fundamentem bezposrednim

[1. Stan po wykonaniu wykopu fundamentowego

Podziatka glebokosci:

Podziatka naprezen: —
20 kPa




[11. Stan po zasypaniu wykopu fundamentowego

Podziatka glebokosci:
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Obliczanie osiadania fundamentéw

Obliczanie osiadania zaleca sig przeprowadzi¢ metoda naprezen. Osiadanie § warstwy
nalezy wyznaczy¢ jako sumg osiadania wtornego S” w zakresie naprezenia wtérnego
S5, z zastosowaniem modutu $cisliwosci wtdrnej gruntu M (lub modutu wtérnego
odksztatcenia E, w zaleznosci od metody obliczania), oraz osiadania pierwotnego S’
w zakresie naprezenia dodatkowego s.9, z zastosowaniem modutu $cisliwosc
pierwotnej gruntu M, (lub E).

Osiadanie § warstwy podtoza o miazszosci m oblicza si¢ wg Wzorow:

S=§+3

o som
s =%

S:S;’m

oi

<

S — osiadanie wtérne warstwy i, [cm],
S — osiadanie pierwotne warstwy i, [cm],

s:s?¢ — odpowiednio wtérne i dodatkowe naprezenie w podiozu pod fundamentem,
w potowie grubosci warstwy, [kPa],

M, M, — edometryczny modut $cisliwosci, odpowiednio wtornej i pierwotngj, ustalony dla
gruntu warstwy i, kPa,
m — grubos¢ warstwy i, cm,

| — wspotczynnik uwzglednigjacy stopien odprezenia podioza po wykonaniu
wykopu, ktérego wartos¢ nalezy przyjmowac:

I =0 — gdy czas wznoszenia budowli (od wykonania wykopéw fundamentowych do
zakonczenia stanu surowego, z montazem urzadzen stanowiacych obciazenie state)
nie trwa dtuze niz 1 rok,

| =1  —gdy czas wznoszenia budowli jest dtuzszy niz 1 rok.

Warstwy o grubosci wiekszej niz potowa szerokosci B fundamentu nalezy dzieli¢ dodatkowo
naczesci 0 miazszosci nie przekraczajacej 0.5B.
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Catkowite osiadanie poditoza pod fundamentem bezposrednim, a zatem osiadanie catgj
budowli oblicza sie sumujac osiadania wszystkich warstw czastkowych wedtug wzoru:

s=as

i=1
gdzie:
i —numer warstwy czastkowej;
n —ilos¢ warstw,
S —osiadanie warstwy i—tej.

0} Podzialka glebokosci: —

Podziatka naprezen: —
20 kPa

q=QILB

myf27-
m,/2
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Wyznaczenie gigbokosci podtoza budowlanego (z,,,,)

Podzialka glebokosci:
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