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Niech a oznacza liczbe liter w imieniu, b liczbe liter w nazwisku.

1. Dana jest funkcja F: U — R3 okreslona na zbiorze otwartym U C R3. Zalézmy, ze F ma ciagle
pochodne czastkowe (jest klasy C(1)); funkcja ta ma w wybranym uktadzie wspétrzednych trzy funkcje
sktadowe i nazywana jest polem wektorowym w przestrzeni R3:

F = ([, Fy, F3)

i nazywana jest polem wektorowym w przestrzeni R3.

Dywergencje pola F, ktéra oznaczymy symbolem div F(z, y, z), definiujemy wzorem

OFy(z,y, OF(z,y, OF3(z,,
divF(z,y,2) = 1(;31/ z) n z(gyy z)+ 3(§Zy 2)

Rotacje pola F, ktéra oznaczymy symbolem rot F(z, y, z), nazwiemy wektor o sktadowych (okreslo-
nychw U)

8F3(x7y72) o 8F2($7y72) aFl(‘r?va) - 8F3(:1:7y72) 8F2(:1:7y72) - 8F1($7y7 Z)
Ay 0z ’ 0z Ox ’ Ox oy

Dla pola
G(x? y’ Z) = (y3?$271‘y)’ (x7 y’ Z) e Rg’

wyznaczy¢ dywergencje i rotacje.

Uwaga. Zastosowania operatorow dywergencji i rotacji omowione sa w filmie Dywergencja i Rotacja
dostepnego w kanale 3Blue1 Brown na YouTube; odpowiedni link jest umieszczony na stronie naszego
kursu.

2. Obliczy¢

//R (zy + €Y) dP,

Wskazéwka. Definicj¢ iloczynu kartezjariskiego A x B zbioréw A i B mozna znaleZ¢ np. w Wikipedii:

gdzie R = [a,a + 1] x [b,b+ 2].

https://pl.wikipedia.org/wiki/Iloczyn_kartezjanski

3. Obliczy¢ [ (3zy — ar? — by? + 6) dP, gdzie R jest tréjkatem ograniczonym przez proste x = 0,
y=0iz/2+y=1.

4. Dla funkcji f okreslonej wzorem

f(xvy) :40—a:v—by, ($7y) €R27

1= /[ fyar.

gdzie R jest kotem o réwnaniu 22 + 3% < 1.

obliczy¢
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5. Obliczy¢
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