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1. Punkt porusza si¢ wzdtuz osi OX z predkoscig s(t). Dlatg € R i At > 0 iloraz

S(to + At) — S(to)
At

moze by¢ interpretowany jako predkos¢ Srednia na odcinku czasowym [tg, to + At| a granica

t) — s(t
s'(to) = lim s(t) = s{to)
t—to t— t()
jako predkosé v(ty) punktu w chwili .
Jaka interpretacj¢ mozna zaproponowacé dla:

(a) ilorazu
U(to + At) — U(to) .
At ’

(b) granicy
o) — (),
t—to t — tO
Por. np. : G. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, t. I, rozdz. 92 lub Fizyka dla szkét wyz-
szych, tom 1, rozdz. 3.3, Fundacja OpenStax Poland, por. openstax.pl

2. Punkt materialny porusza si¢ (drga) wzdtuz osi OX z predkoscia s(t) dana wzorem
s(t) = Asin(wot + ¢), A >0, wy > 0;
gdzie A jest amplituda drgan, w, czgstoscig kotowa drgan, ¢ faza drgan; por. artykut w Wikipedii Ruch
harmoniczny.
(a) Obliczy¢ pochodna potozenia s wzglgdem czasu ¢ (predko$¢ punktu w chwili ¢).
(b) Obliczy¢ druga pochodna potozenia s wzglgdem czasu ¢ (przyspieszenie punktu w chwili £).
(c) Sprawdzié, ze s”(t) = —w? - s(t). Podaé interpretacje fizyczna tej réwnosci.

(d) Przyjmujac: A = 2, wy = 1, ¢ = 0 obliczy¢: (i) Srednia predkos$¢ punktu na przedziale czasowym
; 1,1]1 predkos¢ s'(1); (ii) Srednia przyspieszenie punktu na przedziale czasowym |1; 1,1] i przyspie-
1;1,1] i predkosé s'(1); (ii) Sredni i i k dzial 1;1,1]1 i

szenie s'(1).

3. Punkt materialny porusza si¢ (drga) wzdtuz osi OX z predkoscia s(¢) dang wzorem
s(t) = Ae M sin(wt +¢), A>0,w>0,k>0;

gdzie A jest amplituda drgan, w czgstoscia kotowa drgan, £ jest pewna stata dodatnia zwigzana z intensyw-
noscig ttumienia drgan.

(a) Obliczy¢ predkosé chwilowa v(t) = §'(t) punktu w chwili ¢.

(b) Obliczy¢ przys$pieszenie chwilowe a(t) = s”(t) punktu w chwili ¢.
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