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Przyklad
Cena metra kwadratowego (w tys. zt) z dla 14 losowo wybranych mieszkari w mie$cie
A:

3,75: 3,89; 5,09; 3,77; 3,53; 2,82; 3,16; 2,79; 4,34; 3,61;
4,31:3,31;2,50; 3,27.

Podczas ostatniego wyktadu weryfikowaliSmy

Hy : p = po przeciw Hy @ p # g,

gdzie pg = 3,8. ZatozyliSmy, ze dane dotyczace cen metra kw. mieszkan w A sa
realizacja préby prostej z rozktadu normalnego N (u, o).
Obliczenia w Srodowisku R:

> t.test (z,mu=3.8)
One Sample t-test
data: z
t =-1.1777, df = 13, p-value = 0.26
alternative hypothesis:
true mean is not equal to 3.8
95 percent confidence interval:
3.180491 3.982366
sample estimates:
mean of x

3.581429

Chcieliby$my poznaé znaczenie terminu: ,,95 percent confidence interval” (95-procentowy
przedziat ufnosci)!



Testy i przedzialy ufnosci

Zalézmy, ze nie dysponujemy danymi dotyczacymi cen mieszkan w poprzednich kwar-
tatach

Problem: dla jakich pg hipoteza Hy : ;1 = pg (przy hipotezie alternatywnej Hy : p #
40) nie bedzie odrzucona przy poziomie istotnosci o = 0,05.

Odpowiedz: dla

_ 5 s
po € (T — tlfa/Z,nflﬁvx + tlfa/Q,nflﬁ)'

Dla naszych konkretnych danych ten przedziat jest réwny
(3,18;3,98).

Ten przedziat to realizacja 95-procentowego przedziatu ufnosci dla g (lub krécej —
95-procentowy przedzial ufnosci dla Sredniej ).

Przedzial ufnosci dla $redniej rozkladu normalnego — przypadek nieznanego od-
chylenia standardowego
Niech X7, X, ..., X,,— prdba (prosta) z rozktadu N (p, o). Mamy:

S - S
P(X - tl—a/Q,n—li Sp< X+ tl—a/Q,’rL—li) =1l-a.

vn vn

Przedziat (X — t1_n/2,n-1 %, X + tl,a/z,n,l)%— przedziat ufnosci dla i na po-
ziomie ufnosci 1 — a.

Korce przedziatu ufnosci — zmienne losowe!

W praktyce- czgsto realizacje przedziatéw ufnosci (dla konkretnych danych)- réwniez
sa nazywane przedzialami ufnosci.

Przedzial ufnosci dla Sredniej rozkladu normalnego — przypadek znanego odchy-
lenia standardowego

Niech X1, X, ..., X,— préba (prosta) z rozktadu N (u, o), o jest znane.

Przedziat (X — 2;_, 25 X + 2, /Qﬁ)— przedzial ufnosci dla p na poziomie
ufnosci 1 — a.

21—qa/2 — kwantyl rozktadu normalnego rzedu 1 — « /2.

Dla realizacji proby: 1, <3, . . . , ©,— realizacja tego przedziatu ufnosci: (T—z;_, /2 % , T+
Z1—a/2ﬁ)-

Przedzial ufnosci dla proporcji

W paistwie P w roku 2004 proporcja p ludzi zyjacych w ubdstwie (poverty rate- w
skrécie PR) wynosit 12,7; dane pochodza z badan sondazowych, przeprowadzonych
dla reprezentatywnej i 10000-elementowej préby respondentéw (zaktadamy, ze jest
ona realizacja préby prostej z Bin(1,p)). JesteSmy zainteresowani 95-procentowym
przedziatem ufnosci dla p.

Przedzial ufnosci dla proporcji— rozklad czestosci p
Niech Y— liczba zyjacych w ubéstwie— sposrdd n ankietowanych.
Oczywiscie Y ~ Bin(n, p)— gdzie p nieznane;



Y

Korzystajac z centralnego twierdzenia granicznego: p = -- ma w przyblizeniu rozktad

normalny N ( , M).

n

.. . . .Y -
Innym sensownym przyblizeniem rozktadu czestosci -~ jest

17
N <ﬁ, \/ M) , D oznacza tu realizacje zmiennej Y/n (1)
n

(por. ksiazke J. Koronackiego i J. Mielniczuka, Twierdzenie 2.16; str. 149).
Mozna uznaé, ze powyzsze przyblizenia rozktadu p = % sa dostatecznie dobre, gdy
np>5in(l—p)>5.

Przedzial ufnosci dla proporcji
Z réwnosci (1) wynika, ze

p(1—p)

R [p(1 —p . [p(1 —p
P(p—zla/g % SPSDP+21qy2 (n)> ~1—a.

(przyblizony) przedziat ufnosci na poziomie ufnosci 1 — « dla p:

[]3 — Z1-a/2\/ ]@@ + z1-a/21/ ﬁ(ln_ﬁ)] :

por. Koronacki i Mielniczuk (2001, par. 3.3.4).

P<—Z1a/2 < u < Zla/2>% -«

skad

Przedzial ufnosci dla proporcji— przyklad
W przyktadzie z proporcja ludzi bedacych w strefie ubdstwa: n = 10000, p = 12,7%.
Stad realizacja 95-procentowego przedziatu ufnosci dla p ma dla tych danych postaé:

0,127(1 — 0,127 0,127(1 — 0,127
[0,127 — Zl—a/?\/’(,); 0,127 + Zl_a/g\/’(,)] ~

10000 10000
[0,1204738;0,1335262].

Badania sondazowe— margines bledu

Badanie przeprowadzone dla dziennika ,,USA Today” i telewizji CNN potwierdza spa-
dajace poparcie dla Busha - 49 procent przeciwko, 47 - za. Sondaz ten daje w listopa-
dowych wyborach zwycigstwo Kerry’emu - 49 procent; Busha popartoby 47 procent
badanych.

CBS przeprowadzito sondaz telefonicznie w dniach 20-23 maja na reprezentatywnej
probie 1113 oséb dorostych. Podano informacje, ze margines btedu wynosi 3 procent.
Realizacja 95-procentowego przedzialu ufnosci dla proporcji wyborcéw gtosujacych
na Kerry’ego jest postaci 0,49 £ 0,0294, a realizacja 95-procentowego przedziatu uf-
nosci dla proporcji wyborcéw glosujacych na Busha jest postaci 0,47 £ 0,0293.
Czesto "margines bledu" w tego rodzaju badaniach — to potowa dtugosci realizacji
95-procentowego przedziatu ufnosci dla proporcji.



Przedzial ufnosci — przypadek populacji skonczonej

W wielu praktycznych sytuacjach chcielibySmy skonstruowaé przedzial ufnosci dla
Sredniej populacji skoficzonej na podstawie wybranej losowo z tej populacji proby
Metody wyboru préb z populacji skoficzonej— Koronacki i Mielniczuk (2001, rodz.
7).
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