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1. Dla wektoréw =z = (1,2,3,4) iy = (2,3,4,5)’ oblicz:
(a) iloczyn skalarny < =,y >;
(b) odlegtos¢ w metryce euklidesowa dg(z,y).

2. Wykonaj dziatania na macierzach:

0 1 0 2 0 2| (0 2 0

[1 0]+[1 0]? [1 0] [1 0]5 ; 0 2 4.
3. Uzasadnij, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x i y zachodzi réwnos$¢:

cosxz —sinz| [cosy —siny| |cos(x +y) —sin(z+y)
sinz cosx | |siny cosy | |[sin(x+y) cos(z+y)

Podaj interpretacje geometryczng tej réwnosci.

4. Znajdz rozwiazania nastgpujacych uktadéw réwnan:

(@)
x4+ 322 =6
3LU1 — 3LU2 =-2
(b)
3r1 +x20=26
3561 — 3562 =-2

5. ZnajdZ macierze odwrotne dla nastgpujacych macierzy (tam, gdzie jest to mozliwe):

(a)
0 1| |1 0]
1 0/” (0 2|’

R — cosx —sinx
T lsinz  cosz |’

—_ O =
NN O

(b)

gdzie x jest dowolnie ustalong liczba rzeczywista (R, jest macierza obrotu o kat x).

(c)

010 0101
1 0 0}; 100 2
0 01 0 010

6. Uzasadnij, ze macierz odwrotna do macierzy diagonalnej
D = diag(dl, dg, d3)

jestréwna diag(1/dy,1/ds,1/ds). Zaktadamy, ze dy, da i d3 sa rézne od zera.
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7. Dla liczby a i macierzy wymiaru m x n A macierz aA ma elementy aa;;, ¢ = 1,...,m; j =
1,...,n.Iloczyn dwéch macierzy kwadratowych B bedziemy oznaczaé przez B2. Analogicznie mozna
zdefiniowad wyzsze potegi macierzy B, na przyktad B3 = B?B.

(a) Wyznacz macierz odwrotng do macierzy
B = diag(1,2,3) + 215.

(b) Dla C = diag(2, 3) oblicz C3 — 2C oraz C? + 3C.

8. Niech bedzie dana macierz A = (a;;) wymiaru m x n.
Uzasadnij, ze dla dowolnych macierzy A i B tego samego wymiaru:
(@ (A+B) =A"+ B,
(b) (AB) = B'A’.

9. Dla macierzy

oblicz iloczyn

gdzie x i y sa pewnymi, ustalonymi liczbami rzeczywistymi. Jaka interpretacje geometryczng mozna
bytoby zaproponowac dla macierzy A?

10. Macierz kwadratowa () bedziemy nazywac ortogonalna, jezeli
Q'Q=0Q = I,

gdzie n oznacza stopien macierzy (). Uzasadnij, ze macierz obrotu R, (zdefiniowana w zadaniu pod-
punkcie b) zadania 1-go) jest macierza ortogonalng dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Czy istnieje
macierz ortogonalna stopnia drugiego nie bedaca macierza obrotu (ktérej nie jest réwna R, dla pewne-
gox)?
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