Wroctaw, 7 kwietnia 2014 r.

Zadania z matematyki dla I roku bioinformatyki
Lista 5: logika matematyczna

Wiekszo$¢ zadan pochodzi ze zbioru W. Marka i J. Onyszkiewicza Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach
(PWN 2004) albo jest wzorowana na zadaniach tam zamieszczonych.

Zadanie 29. Uzasadnij, Ze jezeli zdanie p jest prawdziwe, to dla kazdego zdania q

a) p A qjest rtéwnowazne z q,
b) p = qjest rbwnowazne z q.

Zadanie 30. Znajdz mozliwie najprostszg formule r6wnowazng formule
a) —p=—""p,
b) (prq)v(=p=dq)

Zadanie 31. Niech a, b, cbedg liczbami rzeczywistymi. Zapisz nastepujgce funkcje zdaniowe korzystajgc z sym-
boliki logicznej:

a) liczby aib sg dodatnie,

b) liczby a i b majg przeciwne znaki,

c) liczba c lezy pomiedzy liczbami a ib.

Zadanie 32. Uzywajac wylacznie spéjnikéw — i v, napisz formuly zdaniowe réwnowazne nastepujacym for-
mutom:

a) pAqg,

by p=q,

c) peq.

Zadanie 33. Wykaz, ze nastepujace formuly zdaniowe sg tautologiami:
a) p=drlg=1=p=1),

by p=drp=gq,

o) (p=q)A—q="p.

Wskazéwka: uzyj metody zerojedynkowej.

Zadanie 34. Wykaz, ze nastepujace formuly zdaniowe nie s tautologiami:
a) (p=d)rng=p,

by (p=q9dAr"p="q

Wskazéwka: uzyj metody zerojedynkowej.

Dla kazdej z tych formut wskaz przyklady zdan ,,z zycia”, takie by po podstawieniu otrzymac zdania 7) praw-
dziwe, ii) falszywe.

Zadanie 35. Znajdz zbiér wartosci zmiennej x € R, dla ktérych ponizsze funkcje zdaniowe sg spelnione:
a) XZ —1 > Or

b) x #x,
) x+1=Tvx>1

Zadanie 36. Zapisz przy uzyciu kwantyfikatoréw i sp6jnikéw logicznych definicje:
a) granicy wladciwej ciagu;

b) granicy wilasciwej funkcji w punkcie;

c) lewostronnej granicy wtasciwej funkcji w punkcie.
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