Wrocltaw, 28 kwietnia 2014 r.

Zadania z matematyki dla I roku bioinformatyki
Lista 6

Definicje obiektéw, do ktérych odwotuja sie zadania, mozna znalez¢ w elektronicznej wersji notatek z wyktadu.
Zadania oznaczone znakiem * sg przeznaczone dla zainteresowanych.

Zadanie 1. Znajdz i zapisz cze$¢ wspdlng oraz sume zbioréw A i B w nastepujacych przypadkach:

a) A :zbiér liczb naturalnych parzystych, B : zbiér liczb naturalnych podzielnych przez 3.

b) A :zbi6r punktéw wykresu funkcjiy = x?, B : zbiér rozwigzan nieréwnosci y < |x|.

¢) A :zbiér liczb wymiernych W; B : zbiér ulamkéw postaci £, gdzie 0 <p < q,zas q €{1,2,3,4,5}.

Zadanie 2. Z ilu elementéw skladajq sie nastepujace zbiory:

a) zbidr liczb pierwszych mniejszych od 20,

b) zbiér dzielnikow liczby 48,

¢) zbiéor{n+m:ne{0,1,2,3,4} Arme{0,1,2,3,4}},

d) P(0),

e) P({0}),

f) P({a,b,c,d}), gdzie a,b, ¢, d sq parami rézne,

g) zbidr stow (ciggdéw znakéw) bedacych czescig stowa ,,akuku”,

h) * zbiér palindromoéw (ciggéw znakéw jednakowo odczytywanych od poczatku i od korica) majacych nie

”

wiecej niz 10 znakéw, sktadajacych sie z liter ,,a”, ,b”, ,c”.

Zadanie 3.

a) Na ile sposobéw da sie ustawic cigg ztozony z n r6znych elementéw?

b) Ilejest ré6znych jedno-, dwu- i tréjelementowych podzbioréw zbioru czteroelementowego?

c) *lIlejest réznych m-elementowych podzbioréw zbioru n-elementowego (0 < m < n)?

Wskazéwki do punktu c): Sposéb 1. Rozpatrz poczatkowe m-elementowe ciggi powstate przy mozliwych usta-

wieniach n elementéw. Sposéb II. Wyraz liczbe ciggdéw m-elementowych otrzymanych z n elementéw za pomo-

cg ciggéw o dlugosciach mi m—1 otrzymanych z n—1 elementéw. Wykorzystaj zwigzek pomiedzy symbolami

Newtona (1) + (™ 1) = () lub konstrukgje tréjkata Pascala.

Zadanie 4. Ustal zwigzek pomiedzy zbiorami P(A) i P(B) a zbiorem P(A U B). Kiedy zachodzi réwnos¢
P(A)UP(B) =PAUB)?

Zadanie 5. Wykaz, ze jezeli X C A x B, zbiér X jest rzutem zbioru X na pierwsza 0§, za$ Xg jest rzutem zbioru
Xna drugg 0§, to X € XA x Xg.

Zadanie 6. Rozpatrzmy kwadrat K = [0, 1]2 i relacje porzadku leksykograficznego na K. Wyznacz dla p =
=(0.1,0.7) e Kiq = (0.2,0.5) € K:

a) zbidr elementéw wiekszych od p,

b) zbiér elementéw mniejszych od p,

c) zbidr elementéw wiekszych od p i mniejszych od q.

Wykonaj polecenia a), b) dla relacji porzagdku produktowego na kwadracie K. Ponadto wyznacz

d) zbidr elementéw poréwnywalnych z p,

e) zbidr elementéw nieporéwnywalnych z p,

f) przykladowy element wiekszy od piod q.

Uwaga: Definicje porzadkow: leksykograficznego i produktowego mozna znalez¢é w prezentacji przedstawia-
nej na wykfadach 6-tym i 7-mym (slajdy 35-ty i 36-ty).
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