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1. Funkcja f dana jest wzorem
f(x) =ax +0.

Przyjmujemy, ze Dy = R. Udowodnij, ze dla dowolnego x¢ € R prawdziwa jest rownos¢ f(xo) = a.
2. Funkcja f dana jest wzorem
f(z) =22
Przyjmujemy, ze Dy = R. Udowodnij, ze dla dowolnego z( € R prawdziwa jest réwnos¢ f'(zg) =
2x0.
3. Funkcja kwadratowa f dana jest wzorem

f(z) = az® + ba +c,

gdzie a, b i ¢ s3 pewnymi ustalonymi liczbami rzeczywistymi. Przyjmujemy, ze Dy = R. Udowodnij,
ze dla dowolnego ¢ € R prawdziwa jest rownos$é f’(zg) = 2axo + b.

Wskazowka Mozna wykorzysta¢ z réwnosci, ktére nalezato udowodni¢ w poprzednich dwéch zada-
niach oraz z twierdzenia o arytmetyce granic funkcji.

4. Otowiana kulke, rzucona (pionowo) do géry z predkoscia vg = 20m /s. Wysoko$¢ kulki h(t) w czasie ¢

jest rbwna
12

Przyjmujemy wartos¢ g = 10%5.
Dziedzina funkcji h (oznaczona przez Dp,) jest okreslona réwnoscia Dy, = [0, 4].
Wyznacz:
(a) réwnanie siecznej odpowiadajacych funkcji h, punktowi ¢y = 1 i przyrostowi At = 0,5;
(b) warto$¢ pochodnej funkcji h dlaty = 1;
(c) réwnanie stycznej do wykresu funkcji h w punkcie (1, 15).

Naszkicuj na jednym rysunku wykres funkcji h oraz sieczng i styczna, ktérych réwnania zostaty wy-
znaczone (w podpunktach (a) i (c)).

Nastepnie wyznacz:

(d) réwnanie siecznej odpowiadajacych funkcji A, punktowi tg = 2 i przyrostowi At = —1;

(e) wartos¢ pochodnej funkcji h dla tg = 2;

(f) réwnanie stycznej do wykresu funkcji A w punkcie (2, 20)
i naszkicuj na jednym rysunku wykres funkcji h oraz sieczng i styczna, ktérych réwnania zostaty wy-

znaczone (w podpunktach (d) i (f)).

5. Oblicz pochodne: prawostronng i lewostronna funkcji f w punkcie g = 0 dla funkcji okreslonej wzo-
rem

f(z) = 2[x].

(a) Czy funkcja f jest rézniczkowalna w punkcie z¢ = 0?
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(b) Czy funkcja fjest rézniczkowalna w innych punktach prostej? Innymi stowy: Czy jest r6zniczko-
walna w punkcie x¢ # 0?
6. Uzasadnij, ze funkcja f okreslona wzorem
2
xe, T <1,
o -

20 —1, z>1,

jest rézniczkowalna w xo = 1 (a takze na (—oo, 00)). Naszkicuj wykres funkcji f.
Wskazowka. Nalezy najpierw uzasadnié ciggtos¢ funkcji f w punkcie ¢y = 1, a nastgpnie obliczy¢
pochodne: lewostronng i prawostronng funkcji f w punkcie g = 1. Mozna skorzystac¢ z réwnosci

fL(zo) = ¢'(z0),  fi(z0) = f'(20),
gdzie funkcje g i h sa okres$lone przez

g(z) =2? h(zr)=22-1, D,=D,=R.

jest ciagla w zg = 1, lecz nie jest w tym punkcie rézniczkowalna. Naszkicuj wykres funkcji f.
Wskazéwka. Nalezy najpierw uzasadni¢ ciagtos¢ funkcji f w punkcie zg = 1 a nastgpnie poréwnaé
fL (o) i f'(z0); pochodne te mozna obliczy¢ wyznaczajac wartosci pochodnych funkcji g i h, danymi
wzorami g(z) = 22 i h(x) = =, w punkcie z¢ = 1.



