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1. Zenek podczas zawodéw biegnie z predkoscia
vz(t) = 8¢ %% [m/sek], t > 0.
Znajdz przySpieszenie Zenka w chwili ¢ = 50.

2. Zalézmy, ze na poczatku eksperymentu liczebnos¢ kultury bakterii P(0) jest réwna 10000. Przyjmuje-
my, ze liczebno$¢ bakterii podwaja si¢ po uptywie 15 minut oraz ze wzrost populacji jest wyktadniczy:
P(t+15) = 2P(t),t>0,
P(t) = 10000a’ = 10000e™4 = 10000e",

gdzie 1 # a > 01 b = Ilna. Chcemy znaleZ¢:
(a) predkos¢ zmiany liczebnosci bakterii dlat = 151 ¢ = 40 (jednostka pomiaru czasu jest minuta);
(b) liczebnos¢ populacji dla wartoSci zmiennej ¢ z podpunktu (a).
3. JesteSmy zainteresowani znalezieniem zaleznosci pomigdzy masga atoméw izotopu potasu K —43 a cza-

sem, ktdry uptynat od poczatku eksperymentu. Masa poczatkowa tej substancji wynosi R(0) = 30myg,
czas potowicznego rozpadu 20h. Liczba atoméw promieniotworczego potasu maleje wyktadniczo:

R(t) = 30e~Ft,
Chcemy znaleZ¢ predkos¢ rozpadu po 5, 101 18 godzinach.
4. Znajdz pochodne funkcji:

(@) fi(x) = 2% — 3% na przedziale I = (—o0, 00);
(b) fa(x) = % na przedziale I = (—o0, 00);
(¢) f3(x) = zlnx na przedziale I = (0, c0);

(d) fs5(x) = (2 + 2)% na przedziale I = R;

(e) fo(x) = e~ +1lnx na przedziale I = (0, 00).

5. Po zastosowaniu zastrzyku domig$niowego, stezenie lekarstwa w krwiobiegu pacjenta po czasie ¢ okre-

Slone jest wzorem
0,2t

T2 4at44
Oblicz warto$¢ argumentu ¢, dla ktérego stezenie jest maksymalne. Okre§l przedzialy, na ktérych funk-
cja C' jest monotoniczna.

C(t) 0<t<10.

6. Po zastosowaniu zastrzyku domig$§niowego, stgzenie penicyliny w krwiobiegu pacjenta po czasie ¢ okre-
Slone jest wzorem

C(t) = 6e 02t _ p—0,3t {%}
Czas t jest wyrazony w godzinach. Oblicz warto$¢ argumentu ¢, dla ktérego stezenie jest maksymalne.
Okresl przedzialy, na ktérych funkcja C' jest monotoniczna.
7. ZnajdZ druga pochodna funkcji
(@) fi(z) = 23 na przedziale I = R;
(b) fa(x) = €” + x na przedziale I = R.

Uzasadnij, ze funkcje te sa wypukle na wskazanych przedziatach.
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