BUDOWNICTWO - STUDIA MAGISTERSKIE
LISTA1

Zad. 1. Rozwiaz rownanie rézniczkowe

a) y'=2ty*; b) tyy'=1-t; c) y'sint=ylny
d) ty+y=y*; €) y-3y=0 gdy y(0)=1

Zad. 2. Wykaza, zefunkcja y =e™’;C1 A przedstawia catke réwnania rozniczkowego:
y'snx- ylny=0.

Zad.3. Cialo o temperaturze poczatkowej To umieszczone w chwilito = 0 w pomieszczeniu
chtodniczym o stae] temperaturze T, zaczyna stygn. Znal ez¢ temperature tego ciata
w dowolnej chwili 2 0.

Wsk. Wiadomo, ze predkosé stygniecia %—I jest wprost proporcjonalnado réznicy T -
Ts, temperatury T ciaa stygnacego Ts pomieszczenia, w ktorym cido sie znajduje.

Zad. 4. Kawaw filizance po 3 minutach od momentu zalania wrztkiem ma temperature
90°C. Wyznaczyt czas, po ktérym kawa osiagnie temperature 40°C, jezeli temperatura
otoczeniawynosi 22°C.

Zad. 5. Wrzacawoda (100 C) stygnie w pomieszczeniu o temperaturze OC. Po 10 min
temperatura spada do 80 C. Po ilu minutach temperatura spadnie do 50 C ?
Jaka bedzie temperatura po 1 godzinie ?

Zad. 6. Obserwujac proces stygni¢cia ciata zanotowano, ze w chwili poczatkowej temperatura
wynioga 100 C, po 10 min 60 C, apo 20 min spadtado 40 C. Jakajest temperatura
otoczenia? Sprébuj obliczye, po jakim czasie temperatura spadnie ponizej zera!

Zad. 7. Obserwujac proces stygnigcia ciaa zanotowano, ze w chwili pocztkowe) temperatura
wynioga 100 C, po 10 min 80 C, apo 20 min spadta do 40 C. Jakajest temperatura
otoczenia.

Zad. 8. Masz 1 kg materiatu radioaktywnego czasi e potowicznego rozpadu rownym 50 dni.
Po miesiacu stwierdzasz, ze masa pierwiastka spadta do 700 g. Cz to mozliwe? lle
pierwiastka powinno by¢?

Zad. 9. Zad. 5. Masz 1 kg materiatu radioaktywnego. Po miesiacu pozostato 800 g. Wyznacz
czas potowicznego rozpadu.

Zad. 10. Cialo o masie 1 kg spada z wysokosci 500 m, przy czym zalkiadamy, ze opor
powietrza jest proporcjonalny do predkosci spadania. Po 1 sek. lotu ciato uzyskato
predkosé =6.201 m/a. Po jakim czasie ciao spadnie na ziemie? Jaka bedzie mido
wowczas predkos¢? Jaka jest teoretyczna predkosé maksymalna 2.



Zad. 11. Cialo o masie 1 tony tonie w wodzie o gicbokosci 1 km. Po 10 sek. ciato zanurzyto
si¢ na gtebokos¢ 100 m. Po jakim czasie cido osiadzie na dnie gie¢bokosci 5 km. Jaka
bedzie predkosé w chwili dotknigcia dna ? Sporzadz wykres drogi i predkosci jako
funkcji czasu. Przyjmij,ze opory ruchu zaleza liniowo od predkosci.

Zad. 12. W naczyniu o pojemnaici 100 | znajduje sk 50 | 10% roztworu. Do naczyniawlewa
si¢ czystawoda z predkoscia 2 I/s, awylewa sie roztwor z predkoscia 2 1/s. Jakie
bedzie stezenie roztworu po minucie ? Po jakim czasie stzenie spadnie do 1%.
Sporzadz wykres stezeniaw czasie.

Zad. 13. w naczyniu o pojemncasci 100 | zngjduje sk 50 | 1 roztworu. do naczyniawlewa si¢
czystawoda z predkoscia 2 I/s, awylewa sie roztwor z predkoscia 1 I/s. Jakie bedzie
stezenie roztworu w momencie napehnienia naczynia? Sporadz wykres stgzenia
W czasie.

Zad. 14. Rozwiaz réwnania rozniczkowe
a) y+2ty=te' b) y-ytgt=sin2t ¢) ty'+y=t+1 gdy y(1) =0 ,

d) y+2ty=e" gdy y(1)=1

Zad. 15. R6wnania rdzniczkowe Bernoulli’ ego sprowadzi¢ do réwnan rézniczkowych
liniowych
a ty-2ty=y® ,b)ty-y*Int+y=0, c) y-2y=2/ye'Int

d) ty-4y=t?y
Jedno z nich prosze rozwiazac.



