FUNKCIJA JEDNEJ ZMIENNEJ
(GRANICA FUNKCIJI, CIAGLOSC FUNKCIJI, ASYMPTOTY)

1. Dana jest funkcja

a) f(x)=x? b)f(x)z{ﬁ dlax > 1
2—xdlax<1

Obliczy¢ lim,,_o f(xy) jezeli x, =1 +% oraz x, =1 —%

2. Korzystajac z definicji Heiny’ego udowodni¢, ze
2x+1

a) limy,; ——=1 b) lim,_,,(2x? —3x+ 1) =3

3. Dany jest wykres funkcji y = f(x)

Podaj jej dziedzine oraz granice na koncach przedziatdw okreslonosci.

4. Naszkicowac przyktadowy wykres funkcji spetniajacej warunki:

a) Df =R, limy,,f(x)=2, lim, o+ f(x)= +oo

b) D =<0,+0), limy, ;e f(x) =0, limy,;f(x)=0, lim, o+ f(x)=—o0
c) D =<-23), limy,; f(x) = +oo, lim,, ,+f(x) = —oo0

5. Obliczy¢ granice funkcji

x?-1 x?-5x+6 (2x+1)3(x+2)3 x3-3x+2
a) X2l ox2_x—1 b) X3 x2_gx+15 ) X—> 3x8+x d) X2l pa_gxt3
. x%2-4 . x%—/x . Jg+h-3 . (x+h)2—h2
e)lim,_,, —— f)lim,,;—— lim h) lim,_,———
) xezvgzji_z ) x—1 V-1 g) h—0 h ) x—0
- (x+h)3—x3
i) limp, g =————

6. Udowodnig¢, ze

. a*-1 . sinx
a) lim,_, — = Ina b) lim,_,, -~ = 1



7. Obliczy¢ granice

sin2x 1—cosx 2x2%+x*

a) lim,_, Sind3x b) lim,_, 7 c)lim,_gxctg3x d)lim,_, T—coszx
. et*-1 . 2%-1 . 1 . eXth_ex
e) lim,_,q e f)limy o —— g limy,o(1 —3x)x+1  h)limp_,o———
N . L s In(1+2x) . x+sinx . 1
i) lim,_o(1 + sin2x)3x ) lim,_, k) lim,,_, o P ) lim,_, (@ — ctgx)

8. Znalez¢ takie wartosci parametrow a i b, aby

o (x*+1
lim —ax—b|=0
x>0\ x4+ 1

9. Naszkicowac przyktadowy wykres funkcji y = f(x) spetniajgcy warunek

D =R, limf(x)=x-1, lim (f(x)—2)=0
X—00 X—>—00
10. Wyznaczy¢ wszystkie asymptoty funkcji

x%-

1 _
2-2x d)y_\/E—1

a) y= b)y =x+sin2x c)y= e)y = 2x + arctgx

X% +x-2
11. Zbada¢ ciggtos¢ funkcji w zbiorze liczb rzeczywistych
sin2x

x%—-4
a) fx) = {2_ dlax > 2 b) £ (x) ={3 4 B
2—3x dlax <2 0,125 dlax =0

dlax # 0

12. Dobraé (jezeli to mozliwe) parametry tak, aby ponizsze funkcje byty ciggte w
zbiorze R.

sinax

_(x*—1dlax>1 | =— dlax=+0
a) f(x)_{Zax+3 dlax <1 b)f(x)_{zjaz dlax =0

—2sinx dlax < —=
4 2 T £l dla |x| > 1
c) f(x)=<asinx+b dla—;<x<; d)f(x):{ xx

- ax+b dla|x| <1
cosx dlaxZE

Dla wyznaczonych parametréw naszkicowaé powyzsze funkcje



ZADANIA DODATKOWE

Oblicz granice
. eSin2x_gsinx . Inx—1 . eX—2% .
lim,_, — b) lim,._,, — c) lim,_, — d) limy,_,

Wyznaczyé parametr a tak aby funkcja

1
|Inx| dlax = —
flx) = ¢

—x+a dlax < A

byfa ciggta w przedziale x, = é
Dla wyznaczonego parametru naszkicowac wykres funkgji f(x).

Wyznaczy¢ asymptoty funkcji

xi1 dlax >0

F= s b) f(x) = x - 2%
ax <

x2-1

In(e+h)-1



