Zadania z analizy matematycznej dla | roku IB, liGW, IS.

Lista 3. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;.

1. Korzystajac z definicji obliczy¢ pochodne podanych funkcji we

wskazanych punktach.
a. f(x)=x? + 8; xy=1 c. f(x)=|x + 4|; xo=-4

b. f(x)=%; Xg=-2 d. f(x)=x?; xg € R
2. Korzystajac z regut rozniczkowania obliczy¢ pochodne podanych funkcji.
a. f(x)=6* — 2cosx + tg % k. f(x)=(5x + 8)3(sinx)1*
2
_ X 3 2 _1 =
b. f(x)=e*(7x> + 3x~ + 8x + 6) I.f(x)—me 2
c. f(x)=7x°5% m.f(x) = x2e'/x
d. fX)=—+ =+ —=+Vx + ¥x n. f(x)=(x® + 5x2 + 3x)2015
x  x2  x3
e. f(x)=2926+3 o.f(x)=Vx® + 3x* + 5
x2+4
f. f(x)=4*(x? + 5)cosx p. f(x)=sin’x; g(x)=sinx?
x*+x2+1 x3sinx
g f(x)_x4—x2+1 a. f(x)= x2+6
1 _x*—x
h. f(X)—xz_x r. f(X)— 2%
. _ X _ e’x
i. f(x)—x2+8 s. f(x)=5
jo f=x + t. fx)=(/x)°"
3. Wyznaczy¢ przedziaty monotonicznosci i ekstrema funkcji:
1
a. f(x)=2x3 — 15x% +36x — 14 e.f(x)= 2x i. f(x)=x2ex
x2+4
1 1
b. f(x)=— ff(x)=x + 2
c. f(x)=e*(x+2) g. f(x) = xIn®*x
d. f(x) =2-2|x+ 5] h. f(x) = 2arctgx —In (x?> + 1)
4. Wyznaczyc przedziaty wypuktosci oraz punkty przegiecia podanych
funkciji.
a. f(x)=2x3 — 15x% + 36x — 14
1
b. f(x)—l_x2
c. f(x)=xe™*
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5. Zbadac przebieg zmiennosci podanych funkcji i nastepnie sporzadzic ich

wykresy.
— 23 _ 2.2 __1
a. f(x) =x°>—-3x“+4 C. f(x)—l_x2
1 X 2x3
b. f(x)==e¢ 2 d. f(x)=2—

6. Znalez¢ wartosci najmniejsze i najwieksze podanych funkcji na

wskazanych przedziatach.
a. f(x) =2x3—3x%—-36x —8;[-3,6]
b. f(x) = x — 2/x;[0,5] c. f(x) = l%c; x € [1,e*]

7. Z kartonu w ksztatcie potkola o promieniu r=4 nalezy wycig¢ prostokat o
maksymalnie najwiekszym polu. Poda¢ wymiary tego prostokata.

8. W kule o promieniu R=2 wpisano walec o najwiekszej objetosci. Znalez¢
wymiary tego walca.

9. Z prostokatnego kawatka blachy o szerokosci a nalezy wygig¢ rynne o
przekroju prostokatnym w ten sposdb, aby mogto nig sptyngé mozliwie
najwiecej wody. Znalez¢ wymiary przekroju rynny.

10.Napisac rownania stycznych i normalnych do wykreséw podanych funkcji
we wskazanych punktach.

a. flx)}=x® — 2x% = 3x + 1; (-1f(1)) c. flx}==—; (1, (1))
b. f(x)=—p; (V2 ,f(v2)) d. f(x)=" (e,f(e))

2 .
1+x2’
11.Stosujac regute de L'Hospitala (sprawdzi¢ odpowiednie zatozenia)

obliczy¢ granice.

x3-1 1

. . 1
a. lim,_, T g. lim,_, (; — ex_l)
. eX—e *+3x .
b. lim,_, — h. lim, _;+(x — DIn (x — 1)
. e?*—1 - 2
c. lim,_o—— i. lim —arctgx)*
X=0 gin3x x_wo(n gx)
. ex_z o . 1 x_2
d. lim,_ 4 — j- lim, o+ ln(;)

X

e. lim,_ . x%e” k. lim,_, o+ xInx

1

In (stnx) | lim, g+ (x — 5)exs

L X
X=0" 1 (sin2x)

12.Korzystajac z rézniczki funkcji obliczy¢ przyblizone wartosci podanych

f. lim

wyrazen.
a. 17,999 b. — c.arcsin (0,51)
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